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AVANT -FROPOG

Ce livre vous propose une exploration du logiciel de base de 1'0Oric.
Son obiectif est de vous familiariser avec le fonctionnement de
Vinterpréteur Basic de votre ordinateur.

C'est un proiet ambitieux et forcément limité dans sa realisation.
Nous n‘entrerons pas dans le détail des routines de la ROM.

Yous trouverez cependant, au meoins, linformation suffisante pour les
démonter ocu pour les utiliser quand c'est possible.

Ainsi, vous aurez des points de repere paur entreprendre vos propres
recherches.

{e livre est articuleé en quatre parties:

- Dans la premigére partie, aprés un rappel des notions de base
indispensables et la présentation d'un utilitaire, en Basic

évidemment, qui servira de moyen dinvestigation, nous verrons comment
sont stockés en memoire le programme Basic et ses variables.

Nous terminerons par 1l'étude du fonctionnement des principaux
pointeurs en page zéro.

- La seconde partie s'intitule: initiation au langage machine.

Nous sommes conduits a utiliser ce langage par nécessité. C'est une
excellente opportunité de s’y initier. Point n‘est hescoin de parier
couramment la langue pour se débrouiller en pays étianger.

Ne vous attendez pas & un cours de programmation du 6582, mais plutét
A une sorte de lexique des instructians de ce microprocesssur. En cas
da difficultés, consultez le dictionnaire. Vous pourrez trés vite vous
en passer.

Vous ne serez pas brutalement placés hors de votre cadre familier.
C'est &4 mon avis la meilleure fagon d'aborder le langage machine.

Un des buts de ce livre est de vous persuader gqu'il peut faire bon
mé&nage aver le Basic. Des cvommandes telles que POKE, PEEK; ou CALL
sont souvent sous—employeées.

Plutst que de vous laisser devant une alternative entre deux langages,
la connaissance du systéme permet de les doser judicieusement pour
résoudre la plupart des problémes de programmation.

— LLa troisiéme partie doit vous donner un apercu d'ensemble du
fonctionnement de linterpréteury; reconnaissance des mots-clés, points
d'entrée des commandes, execution, etc.

L'accent est mis sur guelques routines importantes.

Un chapitre est consacré a la représentation des nombres en virgule
flottante.

- La derniére partie est un répertoire de la plupart des routines du
systéme avec, le cas échfant, un mode demploi succint.

Cet ouvrage &tait fort avance lorsque 1I'ARTHMOS est sorti en feévrier
dernier. RBien que la disposition g#neérale scit restée la mSme,

toutes les adresses en ROM ont changé

I m'a paru judicieux de donner la priorité A cette nouvelle version

~ gui semble definitive.

" Bien entendu, le livre s’adresse indifféremment aux utilisateurs
d’ATMOS ou d'ORIC-1. L'avantage accordé au nouveau venu se limite & le
mentionner systématiguement en premier.
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Un dernier mot.

Les fabricants de miero—ordinateurs sont toujours d'une discrétion
incompréhensible sur les caractéristiques de leur logiciel systeme.
Le manuel de 1I'DRIC-1 était particuligrement creux. Celui de I'ATHOS
est sensiblement amélioré mais reste insuffisant.

Ce préambule pour demander votre indulgence.

Résultat de recherches personnelles de l'auteur, c'est—a—dire d'un
travail solitaire, cet ouvrage en a les défautse inherents.

I1 est probablement inexact et peu clair sur certains points.

De plus, on l'aurait souhaité plus complet.

Far manque d'informations silres; le fonctionnement complexe du boitier
d'entrées—sorties 6522 et celui du 8912 sont passeés sous silence.

11 aurait faliu davantage de détails sur les routines graphiques et
SONoOres.

Ces sujets mériteraient & eux—seuls d'étre développés dans un second
volume.
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FREMIERE FPART IE

LE FROGFRAMME EAaSIe EN FIEMOIRE

INTRODUCTION

Un ordinateur est une machine #lectronique chargée du traitement
automatique de l'information.

Quel gue soit le langage utilise, programme et donnees doivent se
trouver en m8me temps en mémoire centrale.

Des programmes de nature différente peuvent 8tre loges en mémoire
vive.

En m&moire morte, les programmes sont figés, ils executent une tiache
spécitique.

On peut dire ainsi que l'interpréteur, programme en langage machine en
ROM, traite linformation représentée par le texte Basic.

Si vous tapez un caractére autre qu'un chiffre, une lettre par
exemple, suivi de RETURN, linterpréteur vous signale une errsur de
syntaxe. Il ne comprend pas ce fui est censé Etre une commande
directe.

Si, par contre, ce gue vous entrez commence par un chiffre, tout est
accepté et stocké comme ligne de programme pour une exécution
ultérieure.

La ligne n'‘est cependant pas rangée telle guelle. Elle est analyses,
condensée, habillée. Sur certains ordinateurs, il y a méme une
vérification de la syntaxe & l'entrée; cte n'‘est pas le cas sur Oric.
En méme temps, l'interpréteur garde trace de cette modification du
programme en mettant a jour différents “pointeurs’.

Lorsque le programme est lancé, la place allouée au texte Basic ne
suffit plus.

Des zones supplémentaires, délimitées par dautres pointeurs, sont
réservées A l'inscription des valeurs ou adresses des diverses
variables définies par le programme ou entrées au clavier (INPUT.
Avant de vérifier tout cela en le visualisant & l'écran, griace au
programme utilitaire dont nous allons nous doter, il faut rappeler
quelques notions fondamentales concernant la représentation de
'information & lVintérieur m&me de lordinateur.

Binaire, bits, octets, hexadécimal seront les suijets de réflexion du
premier chapitre.

1 PREMIERE PARTIE






CHAFRFITRE 1

MOTIONMNS DE EASE

BINAIRE, BITS8, OCTETS

Aucune langue humaine n‘est le lancage naturel! d'un ordinateur, méme
pas l'anglais abrégé du Basic.

Toute l'information. stockée ou manipulée A lintérieur de la
machine. est sous la ¥forme binaire.

C'est une particularité des svstémes électronigques de travailler sur
des variables bipaires. susceptibles de prendre, et exclusivement,
I'une de deux valeurs possibles.

Concrétement. il s’'agit du potentiel électrique, du niveau de tension
dune cellule élémentaire, soit @ volt, soit 5 volts.

Le BIT (contraction de Blnary digiT), unité fondamentale
d'information, traduit un de ces deux états, noté par convention ©
@Vv) ou 1 (aV).

Dans le langage courant, c'est blanc ou noir, cuvert ou fermé, oui ou
non.

Sachant qu'il est doté de cette nature "tout ou rien”, sans nuances,
vous comprenez mieux Yintransigeance de votre ordinateur.

Avec lui, pas de oui mais, peut-8tre? C'est la rigqueur absolue, vous
ne lui ferez pas admettre un point quand il attend une virgule.

En binaire, on dispose donc de deux symboles, B et |, pour représenter
Vinformation, alors qu'en décimal on en a dix (de @ & 9).

Un Bit aura la valeur ® ou 1 suivant l'état de la cellule élémentaire
concernée.

Le 4502 est un microprocesseur B8 bits comme la plupart de ceux qui
eéquipent les systémes individuels. 11 est capable de digérer des
paguets de 8 bits appelés octets.

| ‘'espace adressable de votre Dric est de 64 K—octets. (Le Kk
informatique vaut 1824),

Cela signifie gue la mémoire centrale comporte &543& cases d'un octet
{8 bits), susceptibles de recevoir de V'information.

5i vous possédez une machine 48K, ces emplacements sont physiquement
présents. 16K sont réserves au systéme dexploitation en ROM, leur
contenu est figé.

tLes combinaisons de plusieurs hits sont éAvaludes suivant un systéme de
numération par position analogue au systéme décimal.

Chague chiffre d'un nombre donné posséde un certain "poids" suivant la
position qu'il occupe.

Ainsi, dans le systeme décimal (base 18), on a de la droite vers la
gauche (héritage des Arabes) le chiffre des uniteés, celui des

dizaines, celui des centaines...

Chaque chiffre d'un nombre décimal vaut entre @ et 9 fois une certaine
puissance de 10.

exemple: 2685 représente
S#i0"0 + G¥1A"~1 + &*10°2 + 2%10"3

De la mé@me fagon, dans le syst2me binaire (base 2) chague bit (chiffre
binaire) vaut @ ou 1 fois une certaine puissance de 2.

CHAPITRE 1
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Four faciliter leur repérage, les 8 bits dun octet sont numérotés de
B3 &4 7 de ia droite vers la gauche.

Le bit n*® est appeié le bhit le moins significatif.

L2 bit n*7, le plus & gauche, est le plus significatif.

Chaque bit possede un poids {croissant de la droite vers la gauche)
équivalent en décimal & une puissance de 2.

bit n? 7 ) S 4 = 2 1 2

2°7 276 275 274 23 272 27 278

128 &4 32 16 a8 4 2 1
Exemple:
le nombre binaire a 1 i i "] @ 1 i
(bit n®) 7 a S 4 3 2 1 "]
represente en decimal: B+ 864 + 32+ 16564+ B+ B+ 24+ 1 =115

211168211 on binaire et 115 en décimal représentent le m&me
nombre.

Four une base de numaration B donnee, un nombre p de positions
utilisées, la formule N = B -1 donne en decimal le plus grand nombre
qui peut &tre représenté.

11111111 est le plus grand nombre binaire sur 8 bits. Son éguivalent
decimal est 255. Le plus petit est QDOADPAGD = z2&ro.

Avec un octet, on peut donc représenter 256 valeurs différentes, ce
qui correspond bien a 28 combinaizonsg.

ARITHMETIGQGUE BINAIRE

LL'addition binaire ocbeit & des régles analogues a cellies de
l'arithmétigue décimaie:

exemnple:
125 21111101
+ &3 2111111
188 1 1111@0

Faisons maintenant: P4 4 4 4 1 2
255 1 1111111
+ 1 POCOO OO 1
236 i) 222 00CQa0
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1} v a une retenue dont nous ne savons que faire, provogquée par ce
qu'on appelle un dépassement de capacité de l'octet.

Frenons un octet supplémentaire pour représenter le nouveau nomhre sur
deux octets. Remargquez que le microprocesseur, lui, ne prendrait pas
cette initiative. Il inscrirait la retenue dans un indicateur appelé

- indicateur de retenue.

Notre nombre s‘écrit, sur 2 octets:

A0V 0D 1 7 2 s IO I I I I s I
octet fort octet faible
en décimal 2896 w1 -+ i}

I1 peut &tre considéré comme un nombre de 16 bits
a a "] a 7] B 5] 1 7] & :} %] e @ "))
bit n* 15 14 13 12 11 1@ 9 B 7 & S5 4 3 2 1

en décimal 28 = 25&

Un nombre binaire suwr deux octets (16 bits) pourra représenter un
nombre entier jusqu'a 2716 -~ 1 = A5535 décimal.

iLes deux octets sont stockés en mémoire dans deux emplacements
consécutifs mais vous noterez que, pour la plupart des
microprocesseurs, dont le AG@2, les octets sont inversés. L'octet
faible ezt stocké en premier, & l'adresse la plus faible.

COMPLEMENT A DEUX

Tous les nombres binaires manipulés par l'ordinateur sont en valeur
absolue.

A priori, rien ne permet de leur attribuer une valeur positive ou
négative. Cela ne peut résulter gue d'une convention.

I1 est exclus dajouter un nouveau symhole en plus de @ et de 1. De
plus, on est cobligé de respecter un format fixé (B bits, 14 bits...)

ia méthode dite du compliément & la base permet de s’aftfranchir du
signe. Elle était déja préconisée par Leibniz (17° siécle)

Pour une base de numération B, le complément 4 B d'un nombre d'un
format déterminé, est le nombre gui, ajouté au premier, donnera @ dans
toutes les positions.

Suppasez que vaous preniez livraison d'une voiture neuve, jamais rouleé,
¢ au compteur.

Vous décidez de faire votre premier kilométre en marche arriére.
Qu'indiquera le compteur? ’

I1 ne peut pas afficher -1

Ce sera 99999, complément & dix du nombre I pour cing chiffres
décimaux.

8i votre compteur avait été en binaire sur 8 bits, vous auriez lu
11111111, c’est le complément & deux de B0RABAAL1.

S CHAPITRE 1



C'est réciprogue d'ailleurs, 2002000%t est le complément & deux de
11111111,
I1 faut bien repartir en marche avant.

Le complément & deux d'un nombre binaire sobtient en inversant
d’'abord tous les bits, puis en ajoutant 1 au nombre obtenu.

exemple le nombre binaire: Q9ailoBle
on inverse les bits: i1 10211061
on ajoute 1: PO DBI1
complément a deux = 1160111208

Si on additionne le nombre et son complément & deux, on trouve bien
uininlrintnyain®

La retenue doit étre ignorée pour respecter le format, comme le
faisait notre compteur kilometrique.

Lutilisation de cette méthode est largement répandue.

Elle permet une simplification de l'unité arithmétigue du
microprocesseur.

La spustraction revient i ajouter le complément & deux du nombre a
soustraire,

NOMBRES SIGONESBS

La représentation binaire signee, ou représentation en complément &
deux permet d'interpreéter une valeur binaire (absolus) et de lui
attribuer une valeur positive ou négative, gui, sur un octet sera
comprise entre -128 et +127 décimal.

Par convention, le bit n* 7, le plus A gauche, est le bit de signe. O
indique un nambre positif, 1 indique un nombre négatif.

£n complément a deux, les valeurs binaires comprises entre 00020000
et 31111111 désigneront les nombres décimaux positifs de @ A

127. Pas de changement par rapport au binaire classigue.

Remarquez gue QRPARAARO est considére comme positif dans cette
représentation.

lLes valeurs binaire comprises entre 10000000 et 11111111
désigneront les nombres decimaux négatifs de —128 & -1,

Un nombre sur deux octets paut Btre traité en complément A deux. Le
bit da signe est alors le bit n*7 de l'octet de poids fort.

I1 faut insister sur le fait que cette interprétation n'est pas
systématigue. C'est le programme qui décide s'il doit traiter un

nombre en complément A4 deux ou nom.

I1 est évident que le nombre sur deux octets désignant une adresse ne
sera pas considere comme signé. Il pourra avoir une valeur décimale
comprise entre @ et 65535,

Far contre, une variable entiére (affublée du signe %) sera traitée en
compléement a deux et vaudra entre -~32748 et 32747 décimal.

& - CHAPITRE 1



i E CODE ASCII

{ine canfigquration binaire de 8 bits peut servir & autre chose agu’a
représenter une dannée numérigue.

L'ardinateur excelle aussi dans le traitement des textes.

Pour faciliter les communications, la standardisation est nécessaire.

C'est le code ASCII (American Standard Code for Information
Interchange), norme internationale 180 6464, qui est universellement
utilisé pour le codage des caractéres. I1 est reproduit en annexe 1.

Les 32 premiers codes correspondent aux caractéres de contrdle.
Rarement tous utiliseés, ils sont destinés 4 une fonction particuliére,
plus ou moins standardisée.

Sur Oric, ils ont m@me une double fonction et deviennent "attributs"
lorsqu'ils sont envoyés directement a l'ecran par POKE, PLOT ou par
l'intermédiaire d'ESCAPE. (Annexe 2)

Les codes de 32 & 127 sont ceux des caractéres normaux, chiffres,
lettres majuscules ou minuscules, signes de ponctuation et symboles
divers.

Ces mémes codes s’appliquent aux caractéres semi—graphiques du mode
LORES 1.

L'instruction utilisée détermine le sens & donner A& la valeur binaire
rencontrée: donnée numérique, code d'un caractére ou tout autre chose.
C’est aussi vrai en langage machine.

Entrez en commande directe: A=45

Vous avez affecté la valeur décimale 65 A la variable A.

Comme il s‘agit d'une variable réelle, l'ordinateur a stocké cette
valeur en mémoire, en bipaire, sous la forme virgule flottante (5
octets).

Entrez: ?7A ou PTHEX#(A)

L'Oric affiche la wvaleur de A en décimal ou en hexadécimal.
Entrez maintenant: 7CHRFEA)

Vous ordonnez & l'ordinateur d'afficher le caractére dont le code
ASCII = A.

Il n"a pas d'autre possibilité gque de rechercher dans sa mémoire la
valeur de A précedemment stockée.

Le code ASBCII est un code sur 7 bits (@ 4 127 en décimalk

Le bit le plus significatif de l'octet, le bit n*7, est généralement a
zéro.

Il est ignoré par la commande PRINT. En fait, il est simplement remis
4 ze#ro avant l'affichage. (voir annexe 1 pour les codes 128 a 151

Entrez: A=563 puis ?PCHRFAH+128)

La commande FLOT affiche le caractére en vidéo inverse quand le bit 7
est & un.

FLOT 38,10,CHR$(A)
PLOT 30,11, CHR#A+128)
Le bit 7 porte bien son nom de bit le plus significatif. Bit de signe,

i} est aussi abondamment utilisé & d'autres fins par la machine. Des
huit bits d'un octet, c’est celui qui est le plus facile a tester.

7 CHAPITRE 1



Four résumer,
un octet peut représenter des informations de nature trés différente.

Seul, il peut désigner:

—~ un nombre entier en valeur absolue (@ a 255) ou signé (128 & +127),
— une instruction machine sur 1 octet.

— un caractére ASCIL

- un mot-clé du Basic.

Plusieurs octets pourront désigner:

~ upe adresse en mémoire (@ & &5353%) toujours sur 2 octets (146 bits),

- une instruction machine sur 2 ou 3 octets.

- un nombre entier sur 2 octets, sans signe ex: n® de ligne Basic, ou
signé ex: valeur d'une variable entiere (—327&68 a 32767).

— un nombre en virgule flottante (S5 octets)

— une chamme de caracteéres (maxi 255 octets)

Ne vous attardez pas sur cette énumération un peu décousue. Tout
deviendra plus clair au fur et & mesure gque nous progresserons.

NOTATION HEXADECIMALE

Outre les précieux doubles PEEK et POKE (DEEK et DOKE) qui permettent
de désigner directement les deux octets dune adresse, 1'Oric offre
l'inestimable avantage d'accepter les valeurs exprimées en hexadécimal
aussi bien qu’'en décimal.

Si jusqu’'d présent vous avez été réticent & utiliser cette facilité,
vous devez vous y mettre . Jinsiste, c’'est absolument nécessaire.

L'hexadécimal n‘a pas &té inventé pour le plaisir dajouter un nouveau
systéme de numération (base 16} I1 refléte fidélement la structure
binaire.
En raccourci, an peut dire que binaire ou hexa, c'est la mé&me chose.
Si je vous propose la valeur binaire 16 bits:

i1P01i1i000008100129
C'est plut6t hermétigue et difficile A retenir.
Convertie en décimal:

2"“15 + 2"14 EPSNARARE + 2-"1 = 52242
C'est laborieux et le résultat n'est pas trés significatif.
En hexadécimal:

11006 1100 [ " I S | @210
c c i 2

La conversion est facile et on reconnait sans peine l'adresse de la
routine de sortie d'un caractére sur ORIC-1.

Remarqgue:

ORIC utilise le symbole # au lieu de $ pour désigner une valeur
hexadécimale. Nous le conserverons pour éviter toute confusion.
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Vous saver oue chaaue chiffre hexadécimal (de @ A F) représente 4
bits, c'est—-a-dire un demi-octet ou guartet {(an anglais, nibble).

Vous arriverez rapidement & vous passer du tableau ci-dessous.

décimal binaire hexadécimal
1} PDOD G @
i 200 1 1
2 2010 2
3 aa11 32
4 P 1 a0 4
S 1@ =
F) il &
7 @111 7
8 iPp00 8
9 1iBeG1 g
10 i1 21 @ A
11 1011 B
12 i1 0@ [
13 1101 D
14 1 110 E
15 1111 F

Pour respecter lg format des nombre sur 1 ou 2 octets, il est
préférable de reproduire les @ non significatifs, par exemple #28 ou
#P2E2. Ce que ne fait pas VOric, qui les ighore, malheureusement.

ORGANISATION DE LA MEMOIRE

11 est classique de diviser la mémnire centrale en 256 pages de 236
octets chacune.

Ainsi, la mémoire de 1'Oric contient 256#25&4 = 45534 emplacements
désignéa par les adresses de @ A 256#256 — 1 (@ A 6£5535).

Exprimg en hexadécimal, le mé€me inventaire donne #1838 pages de #1020
emplacements, soit au total #1@@@00 dont les adresses, désignées sur
deux octets, vont de #0020 & #HFFFF.

lLes deux premiers chiffres hexadécimaux indiquent la page, les deux
derniers la position dans la page.

Vous voyez lintéré&t de la notation hexadécimale, notamment en ce gui
concerne la désignation des adresses.

Les trois premigéres pages sont utilisées en grande partie par le
systéme. On ne peut pas, sans discernement, changer les valeurs qui vy
sont inscrites sous peine de plantage.

La page @ est trés sollicitée. Le 6502 comporte de nombreuses
instructions qui la désignent nommément. Disons, pour simplifier, que
c'est la =seule page dont les adresses peuvent Btre désignées avec un
seul octet. C'est é&conomique.

Outre de nombreux painteurs, la page zéro cantient notamments
— 1le buffer dentrée (#35-#83). C'est dans cette zone gue sont
inscrites les commandes directes ou les lignes Basic entrées au

clavigr avant analyse par linterpreteur.
Sa taille relativement réduite explique pourquoi les lignes de
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programme sont limitées a 78 caracteéres.

— la routine CHARGET-CHARGODT (#E2-#F2). Cest la routine d'obtention
d'un caracteére, le cheval de bataille de l'interpréteur qui l'appelle
constamment.

Nous reparlerons de ces &léments importants dans la troisiéme partie
de ce livre,

La page | est réservée & la pile. Comme ce nom lindique, certaines
informations y sont empilées. Elie est utilisée averc les commandes
GOSUB-RETURN, FOR-NEXT, READ-UNTIL, POP,PULL et aussi directement par
le microprocesseur gqui y range l'adresse de retour des sous-routines.
On peut T'utiliser en langage machine.

La page 2 est occcupée en partie par des variables systéme. Nous aurons
Y'occasion d'en utiliser quelques—unes.

La page 3 contient les adresses du systéme d'entrées—sorties géré par
le &522 VIA (Versatile Interface Adaptor). Nous n'y toucherons pas.

La page 4 est utilisable pour de petites routines en langage machine.
Elle est entiérement disponible malgré la restriction indiquée par le
constructeur. Il semble que ce dernier se réserve la possibilité de
l'utiliser. Peut—8tre au profit dun systéme d'exploitation de
micro—-disquettes?

La page S marque le début de ce qu'on appelle l'espace utilisateur qui
s'étend Jjusqu'a HIMEM. Le programme Basic est normalement stockeé
depuis l'adresse #500.

Le haut de la mémoire vive a une configuration différente selon le
mode choisi: TEXT (ou LORES) ou HIRES. (Voir annexe A du manuel)

* ¥ *

Nous vpici arrivés & la fin de ce chapitre.

Pour vous dégourdir les doigts avant la longue page d'écriture qui
vous attend et pour vous mouiller les pieds avant le grand bain, je
vous propose un petit programme.

I1 convertit en binaire un nombre sur 8 bits (HAB-#FF, @-2535) et
affiche éventuellement sa valeur décimale en complément & deux.

La courte routine en langage machine gqu’il contient est commentée.
8i vous ne comprenez pas bien, n'en faites pas un drame, vous
reviendrez plus tard.

Suivant votre systéme vous entrerez la ligne 18 qui convient; le reste
est identique:

Pour 1 "ATHMOS
1@ C$="A2DBRALBOATINL?BRZODICCENDRSDNAIZ?ODACCCADBEDALAD" : A=H4008

Pour 1°'0ORIC-1
19 C$="AZRBA6B8OAFINLT7ORZ2012CCEANSDRAMAIZOVDCCCADBEDAR" : A=HA4DD

20 FOR I=1 TO LEN(C#) STEP 2:C=VAL ("#"+MID$(C#$,1,2)):POKE A,C:
A=A+1:NEXT

32 PRINT"Entrez un nombre de #0808 a #FF":As$=" ¥

4@ INPUT N:IF N<B OR N>255 THEN 30 ELSE POKE#80O,N

50 PRINT,N;A$;HEXS (N);As$; : CALL#400: IF N>#7F THEN PRINT A$;N-256
68 PRINT:PRINT:GDTO 4@

18 CHAPITRE 1
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Bt s

S

#4000~ A2 08 LDX >#@8 s X=8 compteur 8 bits

#402—- Q46 BA ASL #80 jdécale(#80) A gauche, bit 7 —-> C
#4104 A9 30 LDA >#30 1 A=#30 code ASC("A") dans 1°‘acc.
#406— &7 20 ADC >HO0 1 A=A+0+C ajoute 08 + retenue ()
#408— 28 D? CC JSR #CCD9 sPRINT CHR$(A) @ ou 1 ORIC-1 #CCi12
#40B- E@ @5 CPX >#@5 :IF X<>5 ....4 bits affichés?
#4AD—- D@ @3 BNE +3 snon...-. THEN #412

#40F - 2@ D4 CC JSR #CCD4 sPRINT “* " aff.espace ORIC-1 #CC@D
#4412 ca DEX 3 X=X-1 .

#413- DB ED BNE -19 sIF X <> @ THEN #4802 £

#415— 60 RTS s RETURN

Comme vous l'avez devingd, ce sous—-programme en langage machine affiche
en binaire la valeur entrée. 11 est implanté a partir de l'adresse

#4090 par les lignes Basic 18 et 20.

Le nombre entré est inscrit en #80 (POKE #80,N).

En #408-4081 LDX >#@8B signifie charger X avec la valeur #08. X est un
registre du 4502 qui sert de compteur pour les B bits de notre octet.

En #402-403 ASL #80 est probablement l'instruction la plus difficile
A comprendre. Elle signifie ‘Arithmetic Shift Left’, décalage
arithmétique & gauche du contenu de l'emplacement mémoire #B0®. Tous
les bits sont décalés dune position & gauche. Le bit 7 sort de
l'octet mais il n'est pas perdu car il est recueilli par lindicateur
de retenue C. C'est une particularité de l'instruction ASL.

{ 'indicateur C vaudra donc 8 ou ! suivant la valeur du bit 7 sorti.

En #4@4-405 LDA >#39, on charge l'accumulateur (c'est le registre le
plus important du microprocesseur) avec la valeur #30 (48 décimal) qui
est le code ASCII du chiffre @.

En #4046—4087 ADC >#80 ADC signifie 'ADD with Carry’, additionner avec
retenue. Elle a ici pour effet dajouter seulement la retenue (@ ou 1)
a4 l'accumulateur qui contient maintenant 5011:__#__39, code de "@", soit

-

#31, code de "i". —_—

En #408-40A JSR #LCCDY? (#CCi2 sur ORIC-1) On appelle la routine
d’'affichage du caractére dont le code est contenu dans l'accumulateur.
JSR signifie Jump to Sub-Routine.

En #408B-4QC CPX >8B0S5 compare X avec la valeur #0S

En #40D-40QE BNE +3 (Branch if Not Equal) s’il n‘a pas égalité on
évite l'instruction suivante. On saute en #412

En #40F-411 JSR #CCD4 (#CCOD sur ORIC-1) il y avait égalité, quatre
bits étaient déja sortis, appel de la sous—-routine qui. affiche un
espace.

En #412 DEX 'Decrement X', le contenu de X est diminué de un.

En #413-414 BNE -19 si le contenu de X n‘est pas égal & zéro on passe
au bit suivant. Remarquez le deplacement gqui vaut #ED, c'est—a—dire

—19 en complément & deux. Toutes les instructions de branchement sont
traitées en complément & deux. Une valeur négative indique un
déplacement en arriére. Notez aussi que, pour trouver le point de
chute, on compte @ sur l'octet qui suit immédiatement l'instruction de
branchement. Ici, on retourne en #4802, nouveau deécalage. Vérifiez.
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En #415 RTS8 ReTurn from Sub-routine. Tous les hits ont é&teé
aftfichés. Retour au Basic. N'oubliez jamais cette instruction de
retour.

12 CHAPITRE 1
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L'Oric est depourvu dun moniteur intégré gqui permettrait, entre
autres, d'examiner ou de modifier le contenu d'une zone en mémoire. I1
faut s'éguiper d'un utilitaire special.

Des programmes de ce genre sont arrivés sur le marche.

Pour 1'ORIC-1, je vous recommande particuligrement ‘MONITEUR 1.0 de
ta Sociéte LORICIELS. La version 1.1 pour I'ATMOS devrait &tre
rapidement disponible. C'est un excellent programme, facile &

utiliser. g Tl

Outre un deésassembleur &t un mini~assembleur sympathigque, il posseéde
des fonctions intéressantes, B

lLe programme Basic que vous allez entrer en mémoire n'est pas si
sophistiqueé.

Néammoins, il est mieux adapteée a4 notre entreprise et sera suffisant
pour la suite de ce livre.

Il permet d'examiner une suite d'octets en mémeoire et de les modifier
éventueilemiht. Il comporte aussi un désassembleur.

L'opération de desassemblage consiste a restituer la série de valeurs
binaires d'un pragramme en langage machine sous une forme symboligue,
le langage d'as=zemblage, bien plus facile a comprendre puisgue c’'est

le langagye de programmation.

Vous constaterez que notre utilitaire est de forme classique avec
quelques particularités qui seront commentées.

Aprés l'avoir tapeé, je vous conseille de le sauvegarder AVANT de le
lancer.

Faourquoi? La premiére chose que fait le programme est dinscrire a
lT'adresse #BFED® une courte routine en langage machine chargée
d'afficher les instructions (lignes REM 8-3) en haut de l'écran.

Si, pour une raison ou une autre, ce code machine est absent, le CALL
#BFEA abtioutira au début de la ROM en #0002 dont la premiére
instruction est un saut & la routine dinitialisation.

Vérifiez maintenant, en entrant: CALLHSBFED.

Un autre conseil;, mais c'est facultatif.

il est fastidieux de rechercher un programme sur une cassette.
Surtout s‘agissant d'un utilitaire, il est pratique de lui consacrer
une face entiére d'une cassette de faible capacité.

Dans le cas présent, voici camment procéder:

— Lorsgue vous aurez expurgé le programme des erreurs de frappe
inévitables, préparez la boucle en commande directe:

FOR I=1 TO SO:CSAVE"" AUTO:WAIT 200:NEXT n'appuyez pas sur RETURN

— Mettez votre magnétophone en marche, position enregistrement.

— Appuyez sur RETURN et laissez faire la machine.

Votre magnetophone s'arrétera bien tout seul. Alors, pour arréter la
boucle, maintenez CTRL-LC appuyé ou faites RESET.

Double avantage. Cet enregistrement automatique est probablement plus
fiable et vous pouvez commencer le chargement & n'importe guel endroit
de la bande.

Cette procédure perd de son intereét si votre magngtophone n'accepte
que le mode lent. L'attente risque d'Gtre prohibitive.
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B REM f1.menu 2.recomm 3.stop -—suite

1 REM 1.menu 2.desasmb 3.modif 4.suite

2 REM —rav., <{—debut @&carac #hexa \in

3 REM —-Initialisation codes &45@2 -

4 REM ne tapez pas cette ligne ~ voir modif ORIC—-1 en 708
5 GOSUB 1098

7 CLS:FRINT DE:PRINT E$:FRINT"Tapez | ou 2 (3 pour Staop)

B CALL#ESFS: AF=""3: X=FRE("")

2 GET A$:0N VAL (A$) GOTO 306.400,250:6G070 2

1@ HFE=HEX$ (DEEK (A—2}} : RETURN

2B H¥=HEX$(FEEK{(A~1)})

3@ IF MIDE(H$,2)=""THEN H¥="H#20"

4@ IF MID$(H$,3)=""THEN H$="#"+"@"+MID% (H¥,2)
5@ RETURN

py”. 1)
110
120
138
135
i4@
150
160
i7a
i8a
190
200
219

220

GOSUB 20:FRINT® "1 H$:t sRETURN
S0SUB 1@: PRINT H¥$:: RETURN

GOSUBR 20:FPRINT H¥;:RETURN

D=PEEK (A—1) : B=A+D+256# (D>127}: IF BB OR B>&5535 THEN B=0D
FRINT HEX#(B)j;:zRETURN

GOSUB 1@:PRINT H#¥;" ,X"; tRETURN
GOSUB 1@:1PRINT HEs; ", ¥": : RETURN
GOSUB 20:PRINT H#;",X";:RETURN
GOSUE 20:PRINT H$:",Y";:RETURN
GOSUB 2Q:PRINT" {(";H#$; " ,X) "1 :RETURN
GOSUB 2@:PRINT" ("“;H$s3 ") ,¥Y" s :tRETURN
GOSUB 1@:PRINT" {";H$3 )} "3 :RETURN
FRINT "A";:RETURN

PRINT"Entrez adresse de debut en decimal ocou en hexa (pre

cedee de #)"

230
248

250

2468

300
319
J20
330

INFUT"DEBUT: "3 S¥: S=VAL (5%) ;: IF 5>465535 THEN 230
RETURN

CALL#247

CALL#BFE@,J: RETURN
CLS: PRINT D#:605UB 220
CLG:A=8

CALLHBESFS: A$="":PRINT HEX$(A);" ";A,
C=PEEK (A) : H3=LEFF$ (I$(C) ,3) :N=VAL (MID$ (IS (L) ,4,1) ) :E=VAL (MI

D$ (1$(C),5))

342
’;Il

350

368

PRINT

370
GOTO
389
370

14

FOR A=A TD A+N-1:HE=HEX$(PEEK(A)):1GOSUB 3@ :PRINT MID$(RH#,2

e NEXT

PRINT SPC(1@~N*3)zM$3" “;
ON E GOSUB 10@,118,128,138,14@,150,160,170, 180,190,200,210:

IF PEEK (#268)=27 THEN J=#07:1GOSUB 26@:GET A$:CLS:0N VAL (A$)
7,312,250

IF A>45535 THEN POKE#248,27:60T0370

GOTO 320

CHAPITRE 2
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488 CLS:FRINT E#:G05UB 2z2Z0:CLS:A=5:Y=1

410 CALLHESFS:A$="":PLOT 2,Y,HEX#{(A}:PLOT 2,Y+1,STR¥{A)

420 I=0:REFEAT;:; X=I1%*3+%: C=PEEK (A+1) :H¥=HEX$ (C) : BOSUB 3@

434 PLOT X,Y,MID${(H#,2):1IF C<32 OR C>128 AND C<{140 THEN C=b63
443 PLOT X+1,¥+1,CHR¥(C):I=1I+1:IF A+I=465534 THEN PULL:GOTD 47@
4538 UNTIL I=1@:A=A+1:Y=Y4+2:1IF Y=27 THEN 470

45@4 GOTO 410

478 X=8:Y=1:J=#2E:GOSUB 2&3:l.=B:GET A%:0ON VAL {(A$)GDTD 7,318,608
+410:G0TO 470

SBO HE="#"+H$ (1) +H$ (2) : C=VAL (H$)

518 POKE M,C

520 PLOT X,Y+L," ":Z=0iM=M+1:X=X+3:IF X>36 THEN X=8:V=Y+2
538 IF Y=27 THEN Y=1:M=A-130:PINB:WAIT 100

540 PLOT X,Y+L,CHR$(19@):PLOT 5,0,HEX$ (M) :RETURN

558 PLOT 5,@," L
S68 PLOT X,Y+L," ":RETURN

4083 M=A-13@: IF M>HBFFF THEN 470

610 Z=0: X=8:¥=1:J=#55: 505UB 248:GOSUB S40:POKE#20C,255

4620 CALLBF75A: A$=KEY$:IF As="" THEN &20

630 C=ASC(A$):IF C=8 THEN GOSUB 560:G0TO 400

6448 IF C=9 THEN GDSUB 52@:60T0 620

450 IF C=20 AND =1 THEN POKE#248,D:PRINT CHR#$(20):60T0 4620
468 IF C=35 THEN GDSUB S4@:L=0:GOSUB 540: POKE#2@C,255: 58070 6420
678 IF C=b4 THEN GDSUB 5&@:L=1:GOSUB S540:60TD 420

588 IF C=92 THEN GOSUB S50:POKE#2@C,255: CALLH#F75A: GOTO 470

698 IF L THEN FLOT X+2,Y+1,A%:GOSUB S510:60T0 6420

700 IF €347 AND C<58 OR C>&4 AND C<71 THEN Z=Z+1:H$(2)=A$:PLOT
X+Z,Y ,H$ (D)

71@ IF Z<2 THEN 420 ELSE GOSUB S@0:G0TO &42@

908 REM ORIC-1: lignes 8,320,410 remplacer #ESFS par #ES63

918 REM ORIC—-1: ligne 250 remplacer #247 par #F882

92@ REM ORIC-1: ligne 418 remplacer STR#(A) par MIDF(STRE(A) ,2)
233 REM ORIC~1: lignes &28,4680 remplacer #F75A par #F72%

948 REM ORIC-1: ligne 1@10 C#="208ADBBAAAYBAZA32D2FFBLD™ « » «

1008 D¥="1.Desassemblage":E¥+="2.Examen ou Modif memoire"

1910 CH="20C350B8ARIFBAZBIZOASFB68" : A=H#BFEDR: GOSUE 1500:J=#7C: 505
up 2460

1828 DIM 1+(255):FOR I=0 TO 255:READ I${(1):NEXT:RETURN

1500 FOR I=1 TO LEN(C$)STEF Z2:C=VAL (“#"+MID$(C$,1,2))
1518 POKE A,C:A=A+1:NEXT:RETURN
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2000 DATA BRK1@,DRAZY,77718,77710,77718,0RAZ3,ASL23,77710,PHP10,
ORAZ21,ASL112

2010 DATA 7771@,77710,0RA32Z,ASL32,77710,BPL24,0RA21G,77710,77718
,77710,0RAZ7

2020 DATA ASL27,77?710,CLC18,0RA36,77710,77710,77710,0RA3S,ASL3S,
27?10, JSR32

2832 DATA ANDZ?,?7710,7771@,BIT23,AND23,ROL23,?7718,PLP19,AND21,
ROL112,77710

2048 DATA BITIZ2,AND32,ROL32,??710,BMI24,AND210,77710,77710,77710
+AND27 ,ROL27

2050 DATA ?7710,5EC10,AND36,77718,77710,77710,AND35,R0OL3S, 72710,
RTI1Q,EO0R2Y

2068 DATA 7771@,72710,77710,E0R23,L8R23,72710,PHA16 ,EOR21 ,LSR112
s ?7718,IMP32

2@7@ DATA EOR32,LSR32,7??710,BVC24,E0R218,77710,7771@,72710,E0R27
,LSR27,7771@

2988 DATA CLI1®,EOR36,77710,77?710,77?10,E0R35,LSR35,77710,RTS14,
ADC29,77710@

2898 DATA 7771@,7771@,ADC23,ROR23,77718,PLLA12,ADC21 ,ROR112,7771@
,dMP311,ADC3IZ

2108 DATA ROR32,77710,BVS24,ADC218,77710,72?710,77710,ADC27,ROR27
,??710,SE110

211@ DATA ADC36,7771@,27710,77710,ADCSS,ROR3S, ?77710,77719,5TAZ9,
22710,77710

212@ DATA STY23,STA23,STX23,77710,DEY10,77710,TXA10,77710,5TY32,
STA32,5TX32

213@ DATA ?771@,BCC24,5TAZ10,77718,77718,5TY27,5TA27,5TX28,77710
,TYA1@,5TA3G

2140 DATA TXS1@,7771@,77710,5TA35,77718,77710,L.DY21,L DA29,LDX21,
79718, LDY23

2150 DATA LDA23,LDX23,77710,TAY1@,L.DAZ1,TAX10,77710,LDY32,LDA32,
LDX32,77718

2140 DATA BCS24,LDA210,?7710,77?71@8,LDY27,LDA27,LDX28,77710,CLV1S
,LDA36,TSX10

217@ DATA ?7710,LDY35,LDA35,LDX34,7771@,CPY21 ,CMP29,77710,72719,
CPY23,CHP23

2182 DATA DEC23,77710,INY10,CMP21,DEX1D,???1@,CFY32,CMP32,DECS2Z,
?771@,BNE24

2198 DATA CMP210,77718,77718,77?710,CMP27 ,DEC27,77710,CLD10,EMP36
,??718,77710

2208 DATA 77710,CMP35,DEC3S,?771@,CPX21,8BC29,77710,77719,0PX23,
SBC23, INC23

2218 DATA 27700,1NX10,SBC21,NOFP1@,7771@,CPX32,5BC32, INC32,7771@,
BEQ?24,SBC210

2228 DATA 7771@,7771@,77710,8BC27, INC27,??710,SED1@,SBC36, 77710,
2771@,77710

2230 DATA SBC3S, INC3S,?771@
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Important: assurez~vous gue les guatre premigres lignes (8-3) ont
bien la longueur prévue (38 caractéres). Le sous—programme d'affichage
des messages doit pouveoir les trouver 3 une adresse précise en
mamoire.

l e programme commance a la ligne 5 par un saut au sous—programme
d'initialisation qui fait deux choses:

- implantation a partir de l'adresse #BFE® du code machine contenu
dans C#% {(ligne 1814).

Avant d'étudier cette routine, voyons comment sont stockes en mémoire
les messages a afficher, représentés par les 4 premiéres lignes REM.

Vous savez gue le programme Basic est rangé a partir de #580.
Faites RUN, option 2, adresse #500.

Le contenu de chagque emplacement en m#moire est affiché sur deux
lignes.

Sur la premiere on trouve la valeur hexadécimale (binaire), sur la
seconde le caractére correspondant (s’il existel.

Fouvez—vous determiner l'adresse du premier caractere de chague
messagea’?

Cherchez les chiffres 1 précédant le mot menu, la fléche droite et le
tiret. Ne vous occupez pas du reste.

8i l'hexadécimal vous gne encore, choisissez l'option 3.modif et
utilisez la fléche droite. L'adresse pointée par le curseur est
affichée en haut & gauche. Vous appuierez sur \fin pour quitter le
mode madit. ‘

Notez les adreszes: #5007, #52E, #3555 et #57C.

Revenons & la routine daffichage.

Retournez au menu. Option l.Deé=sassemblage, Adresse #BFE®

#BFE@- 28 €5 na JSR #DBCS s GETBYTC, #D8VA sur ORIC-1
#BFE3- BA TXA jtransfere X dans 1 'accumulateur
HBFEA~ A4 9B LDY #92B soctet fart d ' adresse dans Y
#BFEL- A2 B3 LDX >#03 idéplacement par rapport & #BBBOQ
HEBFEB— 28 &5 F8 JER #FB65 § BTOUT, #FB2F sur ORIC-1

#BFEB— &0 RTS sretour Basic

C'est la routine STOUT (ATHOS #FBA65S, ORIC-1 #FB2F) qui affiche la
chaine de rcaractéres en haut de l'écran.

Avant de l'appeler, il faut charger les registres Y et A& avec
l'adresse de la chaine, octet fort dans ¥, octet faible dans A . En
langage machine, il est courant de fournir des paramétres a une
sous—routine par l'intermediaire des registres.

BTOUT a dautres exigeances. 11 faut gue la chaine ait mpins de 38
caractéres et qgu'elle se termine par @@8. C'est le cas, nos messages
comportent 32 caractéres et sont suivis du zéro gui marque, toujours,
la fin d'une ligne Basic. Comme ils sont tous dans la m&me page de
mémaire (normalement page 9), on peut charger le registre Y avec le
contenu de #9B, octet fort du pointeur TXTTAB en #9A,9B. Ce pointeur
indique le début du programme. 11 contient adresse #501 depuis
I'initialisation.

Il nous reste & charger laccumulateur avec l'octet de poids faible
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soit #07, #2E. #5959 ou #70. Cette wvaleur est attectee a4 la variabie
Basic J.

Avez—-vous remargué ia {forme inhabituelie de l'instruction CALL ,
CALL#BFE®,d & 1la ligne 2607

C'est un moven de passer une valeur B bits a une routine en langage
machine. L'instruction J5R #DOCS #DB8BA sur ORIC—1) permet de la
recueillir.

GETBYTC est une spus-routine en ROM gui charge le registre X avec la
valeur 8 bhits se trouvant aprés la wvirgule.

I1 nous suffit de transférer le contenu de X dans A avec TXA.

Le registre X passe & une autre tache. STOUT l'utilise comme index
pour remplir successivement les emplacements mémoire A& partir de #BBB8B
gui est l'adresse du coin sup#&rieur gauche de l'écran.

Charger X avec #83 a pour effet de faire commencer 1'affichage A la
quatrieme position de la ligne supérieure.

Four le veérifier, revenez au menu. Stop, puis entrez en commande
directe:

FOKE#EBHEB3,45

L'instruction RTS5 assure le retour a l'instruction Basic suivante.

— construction dun tableau de chaihes de caractéres de 256 eéléaments a
partir des donnees en DATA (ligne [AZ&).

Ce tableau sert a la fonction désassembiage.

L'indice de chaque e&lément correspond & un code opératoire du 6502
Le code opeéeratoire est toujours le premier octet d'une instruction
machine. Il détermine la nature de l'operation a4 effectuer, le nombhre
d'octets de lipstruction complete et le mode d'adressage.

Les modes d'adressage sont les différentes manieres employées par le
microprocesseur pour accéder a4 un emplacement en mémoire. Nous les
étudierons dans la deuxieme partie.

Chague é&ldment du tableau contient ces renseignements, nécessaires au
désassemblage.

Les trois lettres repreésentent le mnémonique: nature de l'opération.
Le chiffre gui suit i, 2 ou 3 est le nombre doctets.

Un nombre de 1 ou 2 chiffres (de @ a 12) indique le mode dadressage.

Faites RUN, 3.Stop puis entrez successivement:

?PIH(&) ?I$(24) PIE(#ED) 2IEHAD) PIHHAD) PIEHAD)

F\préé Iinitialisation, un menu permet le choix entre les deux
fonctions et branche ie programme en consgguance.

La fonction desassemblage est assurée par les lignes 308B-390.
La ligne 330 disseqgue l'élément du tableau dont l'indice correspond a
C, code opératoire de l'instruction machine. M¥ est le mnémonigue, N

le nombre doctets et E le mode d'adressage.

La ligne 340 affiche les N codes binaires—hexadécimaux sans le symbole
# mais pourvus des zéros non significatifs (GOSUB 38).

La ligne 35@ affiche le mnémonigue.
La ligne 368 appelie ie sous—programme speécifigue du mode dadressaqe

pour l'affichage de l'opeérande, saut si E=0, adressage implicite ou
code opeératoire inconnu.
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La ligne 370 détecte ie bas de I'écran (test de la variable svstéme
en #2468) et appeile la sous-routine de la ligne 262 pour l'affichage
du premier message dont l'octet faible d'adresse est J=#B7.

L'affichage en hexadécimal du contenu d'une zone en mémoire et
eventueliement des caracteéres correspondants est réalisé par les
lignes 4092-470. La commande FPLOT est utilisée. Li-encore les nombres
hexadécimaux sont mis au +ormat.

Aprés affichage dune page de 130 octets, le choix de l'option 3.modif
envoie a la ligne &006.

tigne 6800 M = A-13i@, adresse du premier octet de la page affichée. Si
M>#BFFF retour en 470. On ne peut pas modifier la ROM.

Ligne 618 Z servira A compter les chiffres hexadécimaux affichés. X

et Y sont les caordonnées pour FPLOT. Un sommaire des commandes est
présenté en haut de l'écran par GOSUB 268 (avec J=#55). GOSUB 548 fait
apparaitre le curseur ainsi que l'adresse gu'il désigne. POKE#28C,255
met en mode majuscules.

Ligne 628 CALL#F75A ($F729 sur ORIC-1) affiche ou efface CAPS selon
lg mode Maij. ou Min. en vigueur. Mise en attente de la frappe d'une
touche deétectée par la fonction KEYS et analysée par les lignes
suivantes..

Ligne 6383 G&i fléche gauche GOSUB 568 efface curseur actuel, retour en
600.

Ligne 448 Gi fléche droite GOSUB 3528 déplace le curseur dune
position, incrémente adresse et Yaffiche, retour en &20.

Ligne &5 Gi CTRL-T mode Min ou Maj, n‘est activé qu'en mode entrée
caractéres (L=l), retour en &20.

Ligne 668 Gi '# entréde code hexa, GOSUB 540, | =@ et BOSUB 548 fant
passer curseur sur ligne supérieure, mise en mode majuscules, retour
en &20.

Ligne 4780 5i '® entrée caracteéres, BOSUR S60, L=1 et GOSUB 540 font
passer curseur sur ligne inférieure, retour en &20.

Ligne ABB Si N\ fin modif, GOSUB 500 efface curseur et adresse, mise
en mode majuscules, retour en 470.

Ltigne 698 8i bL=i entrée caractéres. Les caractéres sont affichés & la
ligne inférieure, GOSUB 5i0@ code inscrit en M, déplacement curseur,
incrémentation M, etc..., retour en &20.

Ligne 7@@ Test des codes pour chiffre hexa valide (B0-F), si valide
affichage

Ligne 718 Si deux chiffres hexa ne sont pas affichés retour en 620,

si deux chiffres affiches GOSUB S0P code évalué, puis inscrit en M,
déplacement curseur, incrémentation mémnire, etc..., retour en &20.
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Foints particuliers:

La routine systeme sn #ETFDS sur ATMOS est utilisée par CLOAD et CSAVE
pour debarrasser la ligne du haut de l'écran. La routine équivalente

en #E5463 sur ORIC-1 est légérement différente, elle ne nettoie pas .
tout mais ce n'‘est pas trés génant.

Notez l'emploi de l'instruction X=FRE{"" pour éviter l'encombrement

du haut de la meémoire vive par les chaines de caractéres inutilisées.
Dans la section &@U-710 la mise 2n mode majuscules est faite
directemant par POKE#20C,2595, la routine en #F75A (ou #F729) se
contente de constater le fait {(test de #20C) et affiche CAPS.
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CHARFITRE =

LLeEeE TEXTE EAasicC

Notre intention est detudier le ranaement dun programme Basic en
mamoire.

Il est intéressant de disposer dun utilitaire écrit lui—aussi en
Basic car ainsi, il pourra s‘examiner lui-m8me.

Deroutant a premiére vue, le concept est simple et indépendant du
langage.

Four fonctionner, un programme a besopin d'instructions et de données.
Quand une instruction est exécutée, toute l'information gu’elle
manipule est traitée en tant que données, méme si cette information
fait partie intégrante et constitue un élément actif du programme en
cours d'exécution.

Le pointeur en page zéro TXTTAB (#7A,9D), premier de toute une série
que nous découvriraons bientdt, indigue le début du texte Basic.

Il contient normalement l'adresse #581. C'est' a4 partir de cette
adresse que sera logee la premiere ligne du prooramme. Celle dont le
numeéro est le plus faible, pas forceément la premiére entrée en
mémoire.

STOCKABGE D 'WUNE LIGNE
Lancez le programme et choisissez l'option 2, adresse #580.

La premiere ligne commence en #5381 et se termine en #527 par la valeur
20.

La seconde occupe les emplacements de #3528 &4 #54E ol l'on trouve aussi
20.

Fremiére constatation. toutes les lignes se terminent par zéro.

Cette valeaur est un point de repére pour Yinterpréteur.

A partir de 14, il pourra rechercher une éventuelle fin de programme,
mettre a jour ses pointeurs pour continuer a se situer dans le texte,
savoir ou trouver la prochaine commande a4 exécuter.

Les deux points 3 (#3A) qui séparent deux instructions dans une méme
ligne sont un autre point de repere.

J'ai commencé par la fin pour vous expliquer la nécessité du 288 a
l'adresse #5@8. Tous les programmes Basic doivent &tre précédés d'un
actet contenant la valeur @8. Elle est automatiguement inscrite en
#5000 au cours de l'initialisation.

Si une autre valeur est placée en #5008, on fait les constatations
suivantes:

- RUN (ou RUN @ qui signifie la méme chose) n‘est pas exécute.

- Par contre, LIST l'est, ain=i que RUN 5 par exemple.

Le fonctionnement du programme est cependant perturbé. Certaines
commandes doivent trouver B0 en #5890 pour se positionner correctement,
notamment READ pour les donnédes & lire en DATA.

Notez une fois pour toutes que lorsque zéro est cité, il s'agit de la

valeur binaire #@@ et non pas du chiffre '@, le caractére dont le
code ASCII est #36.
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Revenons au contenu de la bremiére lione:

28 85 e e 9 . . . . . B8

C'est sensiblement différent de ce gue vous avez entré au clavier.
Linterpreéeteuwr Va analvse et recodé 4 sa fagon.

28 a5 g Qo on . « BB

adresse ligne suivante numéro de lione REHM fin de ligne

Les guatre premiers octets servent den-t&te et permetttent a
Vinterpréteur de se situer. Ils ont touiours la mé&me signification:

Les deux premiers indiguent l'adresse de la ligne suivante. Dn les
appelle octets de chainage (en anglais: link bytes),

Vous noterez qu'ils sont inverseés, octet faible dabord.

Lorsque ces deux octets sont a zéro, ils indiquent la fin du programme
qui sera ainsi marquée par une série de trois BB en comptant le 820 de
fin de derniere ligne.

Les deux octets suivants {inversés eux—aussi) représentent le numéro
de ligne. C’est un nombre entier, en valeur absolue (positif), limite
a 63999 (#FPFF)

La valeur #9D est le code du mot—-clé REM.
Tous les mots-clés du Basic, commandes, opérateurs arithmétiques ou
logiques, fonctions, sont stockés sous forme codée.

Les autres octets de la ligne nmont rien de remarquable.
Vous reconnaitrez ies codes ASCII des différents caractéres du texte,

Pour examiner d'autres lignes du programme nous n’allons pas fouiller
ta mégmoire, octet par octet.

Vous pensez bien gue linterpréteur dispose d'un moyen de retrouver
une ligne particuligre. Nous allons lui emprunter.

Retournez au menu, Stop, puis & la suite du programme, entrez les
lignes ci—-dessous:

Pour ATHMOS

3200 C$="20E2CAZBBICAASCEDNSBOASCFE5B1ATE8ABDF ZB22B4CC740AZC9Y

Paour ORIC-1
IR CH="2BFECAZBDECAASCEBSBRASCFB8SBIAYBABDF2022099L74C78L9"

Suite, pour 1'un ou 1’'autre

3010 A=#400: DOCKE#2FS,A: GOSUB 158G:CLS

3028 FRINTYEntrez ! suivi du numéro de ligne":STOF
3030 A=DEEK (#8@):¥=11:G60T0 410

Ce programme utilise ! (point d'exclamation) gui est une commande
BASIC tres interessante.

£lle provoque ce gu'on appelle un saut indirect & l'adresse contenue
dans #2F35.2Fé6.

C'est un moven eleégant dappeler une sous—-routine en langage machine.
8i cette derniére est congue pour ies recueillir et les exploiter, il
permet, en méme temps, de passer des paramétres.
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En l'occurrence. ce sera le numéro de la ligne A& rechercher.

- Faites RUN 3020@
- Tapez ! suivi d'un n® de ligne du programme <RETURN>

Pour recommencer, retournez au menu, puis Stop. Nutilisez pas dautre
optioh.

Faites plusieurs essais avec des huméros de ligne differents.

Vaus remarquerez la bonne veolonté de linterpréteur.

8i vous lui proposez un numéro de ligne gqui n'existe pas, il vous
donne l'adresse de la ligne suivante. §'il n'y en a plus, c'est celle
de la fin du programme.

Easayez 6 puis lZ09000
Nous= allons examiner la sous—routine en langage machine sans entrer
dans le détail. Notez en marge de votre livre d'y revenir aprés avoir

lu Ia gquatriéme partie.

Retournez au menu, Stop puis RUN pour reconstituer le tableau des
codes 6502, (GOTO 3080 auw lieu de RUN, aurait pu nous éviter cette
reéinitialisation.)

Option 1, adresse #4B0:
ATHMOS ORIC-{

#4080 20 E2 CA JOR #CAEZ HCA98 ;LINGET n*ligne dans LINNUM (#33,34)
#4043 2@ B3I C4& JE5R HCEB3S #CHDE FNDLIN recherche ligne

#4905~ AS CE LDA HCE jadresse dans LOWTR (#HCE,CF)
#408— BES 806 STA #80 stransféraas

#482— AS CF LDA HCF sdans

#4@C— 85 B1 STH #B1 : #B0,81

#40E- A9 DB LPA >HE0 shit 7 de #2F2 (drapeau)
#418— 8D F2 @2 STA #2F2 smis 4 1 pour retour de LIST

#413— 20 &C €7 JSR HC7&C #HC799 LIST ligne dont n*' est en #33,34.
#416— 4C A2 C? JMP H#C9AZ #HCP78 ;;CONT reprise programme apreées STOP.

NUMERDS DE LIGNE SBUPERIEURE A &&3I999

Vous savez que les numéros supérieurs & 43799 ne sont pas acceptés a
l'entrée. C'est 1la routine LINGET (ATHMDS #CAE2, ORIC-1 #CA983) qui en

est cause.

Cette routine recueille les caractéres décimaux dans le buffer

d'entrée et les transforme en une valeur binaire sur deux octets.
Avant d'inscrire ce nombre dans LINNUM (#33,34), elle teste l'octet de
poids fort. §'il est égal ou supérieur & #FA, le message 7?85YNTAX ERROR
est affiché.

On peut court-circuiter LINGET en madifiant directement le numéro en
mémoire.

Entrez la lignes

43999 CLB:FRINT"CECI EST A DERNIERE LIGNE"
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RUN 3088 163999

Choisissez Yoption 3.modif

Repérez le curseur dans le fouillis et amenez le avec la fléche droite
en face de l'octet fort du numeéra de ligne (le troisiéme, qui doit
tre FF).

Eanfirmez FF ouis remplacez l'octet suivant F? par FF également.

fin modif, retour menu, Stop puis LIST &00BB-
Vous ferez les constatations suivantes:

~ La ligne &5535 ne peut pas Btre éditée st ne peut pas Btre désignée
directement dans LIST, a cause de lintervention de LINGET dans ces
comnmandes.

- Par contre, RUN &5535 est exdécuté.
= La ligne ne peut pas non plus 8tre supprimée normalement.

Nous allons le faire i l'aide de notre programme en lui redonnant son
numero initial.

RUN 30020 WN3IG99
063535 serait refuse car notre programme utilise LINGET)

Procédez a l'opération inverse, redonnez la valeur F? A& loctet de
poids fort.
Puis \fin, retour menu, Stop et LIST &L2000Q—

Supprimez la ligne &3999%.

On ne peut pas, sans risque, modifier de cette facon un numéro de
ligne A Yintérieur du programme, sauf si la modification n’impligque
pas de déplacement de la ligne. )

L'intervention de LINGET (et des autres routines d'analyse) est
nécessaire pour linsertion, le remplacement ou la suppression dune
ligne

CODAGE DES MOTB-~CLES

Au cours de vos manipulations, vous aurez découvert le code de
plusieurs mots—clés.

Pour coder les mots-clés en vue du stockage de la ligne, au pour les
décoder en vue du listagqe, l'interpréteuwr se sert dune table en
#HCOEA.

Dans les deux sens, il utilise la correspondance:

Code du mot-clé — #8080 = position dans la table.

Vous mesurez ici l'activité intense que doit déployer linterpréteur,
surtout au moment du codage.

Chague mot doit @tre analysé, caractére par caractére, pour savoir
5'i]l s'agit d'un mot-cileé.

Cela esxplinue pourquoi certains noms de variable sont a eviter.
L'ordinateur n'aime pas le poulET, il déteste le ciTRON et la famille
en général, FREre, TANte, couSIN.
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Pour afficher la table des mots—cleés.
4 partir du menu, option 2, adresse: #COEA.

Les mots =ont de longueur inggale. Afin de les délimiter, le code
ASCII de la derniére lettre a le bit 7 a un (code ASCII+128). On parle
guelqguefois d'ASCIE négatif. Cette dernitre lettre est affichée en
inverse par la commande PLOT.

Rappelez—-vous: code du mot—cle = position dans la table + #80.
Ce petit programme Basic vous evitera de compter:

40080 PRINT:PRINT:K=#80: T=HCOEA

4910 PRINT ,HEX$(K);"-";

AQ2@ C=FPEEK (T):PRINT CHR$(C)j:T=T+1

4230 IF C<128 THEN 4020

40308 IF KEY$<>""THEN BET A%

AQ5@ K=K+1:IF K=#F7 THEN 4000 ELSE PRINT:G0TD 4018

RUN 40084

Le programme boucle sur lui—-meme.

FPour obtenir une pause ou pour continuer, appuyez sur une touche
I guelcongue.
i Pour larréter, CTRL-C.

Sur ORIC~1, les mots—clés INVERSE et NORMAL, qui figpurent dans la
table, ne sont pas actifs. Les auteurs ont sans doute euy, un moment,
l'idée de les mettre en oeuvre. Ils ont &té remplacés par STORE et
i RECALL. sur ATHMOS.
Aprés le dernier mot MID$, toujours sur ORIC—1, on trouve GO (méme
remargue que précédemment), supprimé& sur ATHMOS, puis les messages
d'erreur. Si cela vous amuse de les afficher, remplacez #F7 par #18A A
la ligne 4059.

L'interpréteur retrouve les messaqes derreur par leur adresse.
D'autres messages, atlleurs en mémoire, au lieu davoir le dernier
caractére en ASCII négatif, sont suivis d'un 0.

En ce qui concerne ceux—ci, les codes n'‘ont plus de signification.
Remarguez neammoins que la commande LIST, jusqu’a #FF, continue de les
interpréter comme des mots-—cles, comme le montre l'expérience
suivante.

Entrez la ligne:
& FRINT
Faites RUN 3008 puis & pour retrouver son adresse.
; Option 3. modif. Essavez de retrouver le curseur et amenez—-le en face
! de BA, code de PRINT. Ce devrait Btre en #5AC. Inscrivez FA a la
place.

\fin modif. Option l.menu puis 3.S5top et maintenant LIST.

Le message d'erreur est affiché a la ligne 4. Noubliez—pas de la
supprimer.
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INSBERTION 0OU SUPPRESSION D UNE LIGNE

L'exercice suivant a deux buts: vous entrainer 4 utiliser le programme
et vous faire progresser dans la connaissance de Yinterpréteur.

Faites RUN, Option 2, adresse #400

130 octets sont a4 votre disposition. Peu importe ce que vous y voyez,
Considerez 1'ecran comme une page blanche.

Vous allez entrer le programme en langage machine suivant:

adresse hexa mRnémonigue

#400- A2 00 LDX >#029 s X=0

#402— BED 14 @4 LDA #414.X scharge A avec contenu de #414+X
#405— 953 35 STA #35,X srange A dans #35+X,buffer d entré:
#4907~ Fo Q4 BEGQ #46D ;si A=@ fin de ligne,sortie boucle
#4409 EB INX § X=X+1, caractére suivant

#40A— AC B2 @45 JMP #402 :GOTO #4802

#40D- A2 34 LDBX >#34 ;adresse BUF-1, #2034

#40F - AR e LDY 400 sdans Y,X pour entrée dans

#4411~ 4C BD C4 JHMP #C4BD ¢ 3CMDLP (ATHMOS) analvyse,traitement

Four ORIC—1: remplacer le code ci-—-dessus par le suivant:
#411- 4C CD C4 JHP #C4CD sCMDLF (DRIC-1) analyse,traitement

mode entree caractéres pour la ligne gqui suit, terminée par 92 hexa.
#414- & PRINT"Bonijiour les amis"20@

Choisissez 'option 3.modif et entrez le code hexadécimal sans vous
preoccuper du reste pour le moment.

Arrivé A Nadresse #4i4, passez en mode @ entrée rcaractéres et tapez
le texte, exactement comme vous le feriez pour composer une ligne de
programme.

Attention cependant, 4 la fin nappuyez pas sur RETURN mais pluttt
repassez en # hexadécimal et entrez 20 comme indiqué ci—dessus.

Lorsque c'est fait, appuyez sur \fin, puis option 2.désassemblage pour
cantrbler.

Vous reconnaitrez le mnémonigque mais pas la ligne Basic. Elle n'a
aucun sens paur le microprocesseur.

Vérifiez quand méme la présence du 90.

HMaintenant: 3.Stop, CALL#4@0 puis LIST.

i_a ligne n°6 a été insérée. Laissez—la.

RUN, aption 2, adresse #4088 A nouveau. 3.modif. Amenez le curseur en
#4135,

Restez en mode hexadécimal et tapez 0@ 4 la place de 20 {(code du
caractére espace) qui devrait se trouver la, ou, si vous n'avez pas

mis d'espace, a la place de S@ (P de PRINT).

\fin, menu, Stop, CALL#400, LIST.
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La ligne & a &té supprimee.

Maipternant un peu de technique.

Nous avons reproduit A peu prés ce qui se passe lorsque vous entrez
une ligne de programme au clavier.

Cette ligne est copige, caractére aprés caractére, dans le buffer
d'entrée en #35., Petite différence: c'est le fait d'appuyer sur RETURN
gui inscrit automatiquement B® a la fin de la ligne. Ici, nous avons
inclus cette valeur dans le texte & recopier par le programme.

Comme dans la réalité, ¥ et X sont chargeés avec ladresse #34 et ia
rentrée dans la boucle principale d'entree des commandes (CHDLP
Command loop) se fait en #C4BD (ORIC-1 CACD) comme au retour dune
entree au clavier.

Beaucoup de choses se passent ensuite.

Le pointeur de texte TXTPTR (#EP,EA) recoit le contenu de X et Y et
bondit dans le buffer d'entrée sur l'impulsion de CHARGET pour
l'analyse et le codage de la ligne.

5i la ligne existe déjih, l'ancienne ligne est écrasée par un
déplacement de tout le programme vers le bas et la nouvelle epst
insérée grice a un nouveau déplacement du programme, vers le haut
cette fois.

8i elle n'existait pas, il v a seulemant insertion.

Evidemment, tout cela s'accompagne d'une mise a jour des octets de

chainage et des pointeurs. *

Faites dautres essais en modifiant la ligne a ladresse #414.
N'oubliez pas la valeur 8@ & la fin et faites attention aux lignes
existantes.

Vous pouvez inscrire une commande directe, par exemple: LIST 180-200
(@,

Avant de clore ce chapitre, je voudrais vous poser une petite enigme.
Plus tard, je risque d'oublier. Vous n'y répondrez sans doute pas
aujourdhui, peu importe. Vous n'‘avez qu'a ajouter une croix en marge,

Stoppez le programme et entrez en commande directe:

FOKEH#S00,58
DOKE#S®1,#AS

maintenant, faites LIST, puis RUN.

Un tuyau: 58 décimal est le code ASCII des deux points 'Y et il faut
étudier le phénoméne en relation avec la routine importante NEWSTT en
#LBLC1 pour ATMOS, #L£8AD pour DORIC-1.

Pour remettre le programme en état:

POKE#500,0
DDKE#S01,#528

Si vous décidez de vous arréter pour aujourdhui, sauvegardez le
programme avec ses appendices. Nous en aurons encore hesoin.
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LES VAR IAaEBEL _ES

DEFINITION

Une variable est une expression alphanumérique servant & désigner une
donnée susceptible de prendre différentes valeurs.

En langage informatigue, & ce terme est associée la définition d'une
zone en meémoire dun format (hombre d'octets) détermingé.

t ‘ordinateur v trouvera les renseignements actualisés gui lui
permettront d'évaluer la donnée a traiter.

81 vous entrez en commande directe la déclaration: A=18, vous procédez
a4 l'affectation de la valeur deécimale 18 & la variable dénommée A.

t ‘'ordinateur réserve aussitot le nombre doctets nécessaire et y range
le nom et la valeur de la variable ainsi définie.

Si cette deéclaration est rencontrée au cours de l'exécution dun
programme, la procédure est la mBme.

5i vous déclarez ensuite: A=A+10, cette affirmation incongrue est
parfaitement comprise comme étant lordre dajouter 10 & 1la valeur
précédemment stockeée.

Vous noterez que ie signe = , qui indique normalement 1'égalitsé, revét
ici une signification différente.

La déclaration: A=10 sous-entend: LET A=10.

Le mot LET gqui veut dire 3SDIT est facultatif en Basic Microsoft mais
les puristes ne mangueront pas de l'utiliser.

Un nom de variable peut comporter un ou plusieurs caractéres, lettres
ou chiffres exclusivement, dont le premier (ou unique) est
obligatoirement une lettre. Seuls les deux premiers caractéres sont
significatifs.

Le Basic de 1'Oric distingue 7 types de variables répartis en deux
groupes.

Les quatre premiers types forment le groupe des variables simples:
variahles numérigues réelles ou entiéres, variables alphanumériques
{chaines de caracteéres), fonctions définies par l'utilisateur.

Le deuxibme groupe est celui des variables indicées ou tableaux:
tableaux de variables numériques raéelles ou entiéres, tableaux de
variables alphanumériques.

Les variables qui composent ces tableaux ont les mBmes
caractéristigques que les variables simples correspondantes.

t.ors de l'affectation d'une valeur, le nom des variables entiéres est
suivi du symbole %, celui des chalnes de caractéres par #. Les
variables réelles n‘ont pas de suffixe.

L'interpreteur se sert de ce symbole pour identifier les variables
dans le programme mais ce n'‘est pas ainsi qu'il les stocke et les
retrouve dans la table.

Lors de l'analvse de la ligne, le nom est rangé sur deux octets selon
une combinaison ASCII positif ou négatif appropriée. Si le nom ne
comporte qu'une seule lettre, le deuxiéme caracteére est remplace par
un caractére nul, #9090 ou #BO (128) suivant le cas.
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Le pointeor VARTAB (#7C,9D), deuxiéme pointeur fondamental, marque la
fin du texte Basic.

L'adresse qu'il cantient correspond au début de la zone des variables
dont la premiére partie g8t occupée par les variables simples,

PHEX#(DEEKHZC) notez l'adresse
RUN 3808 puis ! suivi du numeérc de la derniére ligne du programme.

Vous devriez repérer sans difficultés les trois zéros de la fin du
programme. Aprés cette série de zéros, {la premiére de toutes) on
trouve, 4 l'adresse que vous avez notée, la valeur #43. Il s’agit du
code ABCII de "C", premitgre lettre de la variable alphanumérique C¥
qui contient le code machine & la ligne 3008.

S8i vous aviez lancé le programme principal puis entré GOTO0.3000 au
lieu de RUN, il y aurait eu la une autre variable. Vous savez que RUN
est éguivalent & CLEAR suivi de GOTO.

LES VARIABLES SIMFLES

Elles sont stockées sur 7 octets dont les deux premiers représentent
le nom.

Pour cette étude, nous definirons nos propres variables pourvues de
noms et de valesurs caracteérisgues,

Entrez les lignes suivantes:

5808 DEF FN F (R)=R"2xPI

SB10 AB=123.454:CD%=-17:EF$="Salut":GH$="1es copains“: IJ$=EF$+" "+GHS
50820 CLS: POKE#2F2,128:L1ST SGA0-S015: PRINT: PRINT

5825 GOTD Sa30 '

50338 AsDEEK (#9C) : PRINT*VARTAR=":HEX${(A): ¥Y=17:G0TO 418

Linstruction POKE#2F2,128 met & un le bit 7 de la variable systéme
#ZF2? et permet l'utilisation de LIST sans interruption du programme
Basic.

Nous parlerons plus longuement de ce drapeau dans la troisiéme partie.

RUN S000

La commande RUN ayant eu pour effet d'annuler les valeurs précédemment
déclarées, toutes nos variables sont rangées & partir de VARTAB, dans
l'ordre suivant lequel elles ont été definies {linnes SBQA-5010)

Sachant gu'elles occupent 7 octets, vous devriez ies retrouver a
I'écran,

F(R) d'abord et sa variable R dont nous nous occuperons plus tard,

puis AB =t la suite que nous étudierons maintenant.

Avec l'aide de linterpréteur nous allons les selectionner une par
uns,

Retournez au menu, Stop, modifiez la ligne 5825 comme suit:

S023 B6TO SDB4d
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Fuis ajoutez les lhiones suwivantes:

FPour ATHMOGS
5040 DOKE#490,#8B20: DOKE#442 , #4001 : DOKE#404 , #E242: DOKE#HZ2FS , #4000

Four ORIC-—1
0948 DOKEH4ARB ,#FC20: DOKE#402,#4CDA: DOKE#424 . HC?70: DOKERZFS . #4020

Suite commune
S050 FRINT"Entrez ! suivi nom variahle complet":sEND
5040 PLOT 10,13 ,CHR#(PEEK{#B4)):1PLOT 14,13,CHR% (PEEK (#B5))

5070 DOKEH#BA,DEEK (#B&)-2: A=DEEK (#8@) : PRINT: PRINT HEX$(A) ,:FQR I=0 TO &

50808 C{I1)=PEEK(A+I):H¥=HEX$(C(1)):B0SUB 3B:FRINT MIDE{HF,2);" (Rcchaws)

"tsNEXT:PRINT

507e@ 1IF C{@)<128 AND C(1)>127 THEN A=DEEK {A+3):Y=21:60T0 41Q ELSE END

lLa ligne 2@40 inscrit en #4800 une routine en langage machine de
deux instructions, gui sera appelees par la commande !

ATMDS ORIC-1

#480—- 20 88 D1 JSR #D188 #DAFC 1appel de PTRGET
#402—- 4C A2 C9 JHP #C9Qa2 #9278 $ CONT pragramme Basic

La sous—-routine PTRGET est utilisée par linterprétedr pour retrouver
dans la table une variable désignée par son nom assorti éventuellement
du suffixe.

Si la variable n'existe pas, 7 octets sont réservés dans la table,

deux octets pour le nom cité suivis de ecing zéros.

Lorsque l'interpréteur est branché sur CONT, il se repositionne dans
le programme Basic pour en reprendre l'exécution interrompue par END
ou STOP.

{(Remplacez éventuellement END par STOP A la ligne SR50 et constatez la
différence}

La ligne 58460 affiche les contenus de #B4 et #DB5.
Ce "pointeur” en page zéro s'appelle VARNAM. I1 contient le nom de la
derniere variable traitée par linterpréteur.

Le pointeur VARPNT en #B&,B7 (ligne S5@7@) contient ladresse de la
valeur de cette variable.

DEEK(#B&6)-2 est donc l'adresse du début des 7 octets qui nous
intéressent.

Remarquez la neécessité de sauvegarder cette adresse (en #B80,81) car le
fait de déclarer ensuite les variables A et I, modifie évidemment
VARNAM et VARPNT.

Les 7 octets sont affichés suivant un format hexadécimal convenable
{lignes S878-5@8@) puis le naom est testé a la ligne S090.

8'il s’agit d'une chaine de caracteéres, sa position en mémoire est
localisée et glle est affichée grice a4 un saut au programme
utilitaire, sinon 1e programme s’arréte,

Passons a la pratique, vous comprendrez mieux.
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VARIABPLE REELILE

RUN 5808 puis !AB, sélection de la variable rdéelle AB.

Précédés de leur adresse, les 7 actets qui décrivent la variable sont
affichés.

Ils correspondent A la contexture ci—dessous:

AB = 123.456

octet n* signification hexadécimal
a ier caracteéere du nom — ASCII positif 41
1 2é&me caractere - ASCII positif 42
2 valeur en virgule flottante - exposant 87
3 " -~ mantisse 76
4 " sur E?
5 u 4 78
b u octets DS

Nous étudierons la représentation des nombres en virgule flottante
dans la trnisiéme partie de ce livre.

Sachez qu’ elle germet, sur 5 octets, de désigner des nombres réels,
entiers ou fractionnaires, compris entre 18-~-38 et 1038, avec une

précision de 9 chiffres.

VARIABLE ENTIERE
Vayons comment est stockée la variable entigére CDA

RUN SB803 puis 'CD%A

CD%L = =17
octet n*® signification herxadécimal
@ fer caractére du nom — ASCII négatif c3
1 2&éme caractére - ASCII négatif cC4
2 Valeur entiére signée — octet FORT FF
3 sur deux octets ~ octet FAIBLE EF
4 2a
5 inutiliséds 5] %]
& aa

Les variables entiéres ont le nom inscrit en ASCII négatif.

Leur emploi est rarement préconisé, du moins en ce qui concerne les
variables simples.

{.'interpréteur doit les transformer en virgule flottante avant
utilisation, ce qui prend du temps.

En outre, elles occupent un octet de plus (pour le signe %) dans le
texte Basic.

Elles prennent la mEme place en mémoire que les variables simples
réelles (sept octets dont trois inutilisés et remplis avec des zéros).
Nous verrons que ce n'‘est pas le cas pour les variables indicées.

REMARGUE IMPORTANTE: contrairement & I'habitude, les deux octets ne
sont pas inversés. #FFEF vaut -17 décimal an complément a deux.
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VARIABLE CHAINE DE CARACTERES

Passons 4 la chaine de caractéres EF$

RUN S02D0 'EF¥
EF$="Salut"
octet n”® gignification hexadécimal
a ler caractére du nom - ASCII positif 45
i 2éme caractere ~ ASCII- negatif C&
2 longueur de la chaine 25
3 adresse de la chaine octet faible B7 7?7
4 " " octet fort is6 ?
S inutilisés 151%]
) " a8

lLa variable chaine de caractéres elle-méme n‘est pas rangée dans la
table.

Les trois octets qui suivent le nom (ASCII positif/négatif) jouent le
réle de descripteur, longueur et adresse {(sur deux octets)

Les deux derniers occtets sont inutilisés et contiennant 9.

Dane le cas présent, la chaine est rangée dans le texte Basic. Son
adresse est interne. Vous ferez la méme counstatation pour GH$="les
copains"

FPar contre loarsque Vaffectation d'une valeur & une variable chalne
implique une concaténation, la nouvelle chaine est stockée en haut de
mémoire, £n descendant & partir de HIMEM.

Retournez au menu, Stap, puis:

RUN 5008 11Jd%
IJ¥ = EFs + " " + GH¥$ concaténation
cctet n°® signification hexadecimal
2 ler caracteére du nom — ASCII positif 49
1 2éme caractére - ASCII négati+f CA
2 longueur de la chaine 11
3 adresse de la chaine octet faible E? ?
4 " " octet fort JE 7?
] inutiliseés 2D
& " aa

En regardant de plus prés, on s‘apergoit gue l'opération s'est
effectuée en deux temps. EF$+" " a é&té inscrit en haut de mémoire,
puis & la suite, en descendant, la nouvelle chafhe compléte.

Une chaine de caractéres entrée au cours de l'exécution du programme
sur un INPUT ou méme le caractére unique obtenu par GET sont aussi
rangés en haut de mémoire,

Faites l'expeérience en insérant successivement une ligne S015
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5015 GET A% puis
9015 INPUT"Votre prenom"j;N#$

Par la m€me occasicn, remarquez que le deuxiéme caractére du nom,
manquant, est remplacé par un caractére nul, ici négatif soit #8@.

Le stockage des chalhes en haut de mémoire présente une particulariteé

qui peut se révéler génante.

tes chafnes périmées restent en haut de mémaire.

La nouvella "valeur" qui leur est attribuée ne vient pas les édcraser w
mais vient se placer 3 la suite aux adresses plus faibles, réduisant
l'espace librea.

Il n'y guére moyen de faire autrement car lés chaines de caractéres
sont de longueur inégale.

Bi la mémoire disponible est mesurée, il y a risque d'encombrement et
Vardinateur doit s’arr8ter pour procéder 4 un ‘nettoyage’ de la
meémoire.

Les chaines en vigueur sont déplacées vers le haut.

La routine utilisée porte un nom évocateur, GARBAGE en #D&5@ (ORIC-t
#D5S935).

Un nettoyage préventif plus rapide et qui passe pratiquement inapercu
peut 8tre fait grice & une instruction Basic de la forme X=FRE(").
Elle figure dans le programme a la ligne 8.

Vaus paouvez la supprimer et faire l'expérience suivante:
Conservez la ligne G015 INPUT"Votre prenom”;N$

Lancez le programme plusieurs fois de suite, aprés retour menu, Stop,
en utilisant GOTO SBA0 au lieu de RUN.

Inscrivez votre prénom puis entrez IN$# & chaque fois,

Votre prénom s’inscrit &4 des adresses de plus en plus basses en
memoire. Replacez l'instruction X=FRE("") & la fin de la ligne 8, puis
recommencez la méme opération.

Le pointeur FRETOP en #A2,A3 indique l'adresse la plus basse accupée

par les chaines en haut de mémoire, il margue la fin de l‘espace
libre.

FONCTION DEFINIE PAR L "UTILISATEUR
Supprimez la ligne 5@i&, remplacez la ligne 5@15 par la suivante:
5@13 KL=FN F(1@)

RUN SA@@® puis 'KL

La variable KL a les caractéristiques dune variable reelle.

Le nombre en virgule flottante affiche représente la valeur de la
fonction définie A la ligne 5020 pour R=12. Vérifiez avec 7KL
Examinons les éléments qui permettent & l'ordinateur deffectuer ce
calcul.

Supprimez la ligne 35025, RUN 5280

A partir de VARTAB est rangé le pointeur de la fonction:
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DEF FM F(R) = R™2 % PI

aoctet n°® signification hexadécimal
"] ler caractére du nam — ASCII négatif Cé
1 Z2éme caractére — ASCII positif aa
2 adrezsse de la définition octet faible FL ?
3 " n octet fort 15 7
4 adresse de la variable R actet faible 50 7
S " " octet {fort 19 7
& caractére suivant 1le signe =, {(ASCII pos) 52

i.a définition est l'expression R"2*PI de la ligne S5@04.
Vous pouvez vérifier en retowrnant au menua; option 2 et en entrant son
adresse {probablement différente de celle indiquée ci—dessus)

LLa présence dans l'octet n®&4 du caractére suivant le signe = de la
définition (ici R} n'a pas dutilité connue.

i1l vy a des remarques A faire au sujet de la variable R.

- c'est obligatoirement une variable simple reelle.

~ dans le cas présent, elie n"avait pas é&té définie et pourtant les
octets n®* 4 et § indiquent son adresse.

C'est gue linterpréteur a réservé 7 octets pour cette variable & la
suite du pointeur de fonction. '

Sa valeur en virgule flottante est pour la moment zéro.

Si une valeur lui avait ét& affectée avant la définition de la
fonctian, elle aurait eté rangée avant cette derniére dans la table et
V'adresse aurait été différente.

Retournez au menu, Stop, insérez la ligne:
9810 R=28 et madifiez la ligne 85015
H@15 KL=FN F(R)

RUN 5003

La valeur de R a été& inscrite & 1'emplacement prévu.
Elle a été utilisée pour le calcul de KL=FN F(R).
Vérifiez en retaurnant au menu, Stop, puis 7KL

LES TABLEAUX DE VARIABRLES

Un tableau est un ensemble de variables portant le mBme nom et
affectées d'un indice désignant leur position relative dans le

tableau.

11 comporte un en-téte, servant & l'identifier, suivi des valeurs de
ses éléments, rangées par indice croissant.

Suivant la nature des variables indicées, ces valeurs occupent 5
octets (valeuwr en virgule flottante des variables réelles), ou 2
octets (valeur signée des variables entiéres) ou 3 octets (descripteur
de chatne de caractéres).

lLLe format n'est donc pas unique, seuls les octets "utiles” que nous
avans appris 4 reconnaitre avec les variables simplesy sont ranges en
mémoire.

Les tableaux de variables sont stockés aprés les variables simples

dans une zone qui leur est réservée.
L'adresse du début, détenue par le pointeur ARYTAB en #%7E,9F, est
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essentiellement “"mouvante” en fonction du volume des variables simples
definies, contrairement a& celle pointée par VARTAB qui reste stable
tant que le texte Basic lui-m@me n‘est pas modifié.

La fin de la zone des tableaux, début de l'espace libre, est indiguee
par le pointeur STREND (Storage end) en #A0,01.

La contexture génerale de l'en—téte d'un tableau est la suivante:

— les deux premiers octets contiennent les caractéres du nom en ASCIH
positif ou négatif.

= les deux actets suivants représentent un déplacement (octet faible
d'abord) a ajouter A ladresse de début du tableau pour obtenir
adresse du tableau suivant.

— le cingquiéme actet spécifie le nombre de dimensions.

— si ‘A" est le nombre de dimensions, an trouve ensuite ‘n' paires
d'octets indiquant le nombre d'éléments dans chague dimension.

Ces paires d'octets commencent a la dernidre dimension pour finir a la
premigre, l'octet fort est stocké avant l'octet faible.

Aprés l'en—-t€te, les valeurs sur 5, 2, ou 3 octets sont rangées dans
l'ordre des indices.

Le pragramme ci—dessous vous montre gueliques exemples.

Comme i} utilise par ailleurs des variables simples, vous remarguerez
1’ acrobatie & laquelle il a fallu recourir pour retrouver ARYTAB,
début d'un en—téte (ligne &040).

46088 DIM ABXL(5,28,75) :GG5UB 6040: 60TO 40430

64018 A(B)=123.45:605UB &@40:60TO 6040

AB28 GOSUER 1020:G0OSUB &040:2=7:6G0T0 s04@

A@38 INPUT"valeur pour BXL(@)";Bi(B):G0SUB 4L£@40

AB40 A=DEEK (#9E)+14-Z:PRINT HEX$(A):FOR I=@ TO ti

6858 HE=HEXF (PEEK(A+1)):G0SUB 3@:PRINT MID$(H¥,2):" Y3 :NEXT:PRINT:END
63868 CLB:PLOT 2,2,CHR${(PEEK {(#B4)):PLOT 5,2,CHR$ (PEEK (#B5) ) : RETURN

Vous ferez successivement RUN 4000, RUN &@818, RUN &020, RUN 4038,
RUN 6820 affiche l'en-téte du tableau alphanumérique [+ des codes
£302.

On apergoit le debut des pointeurs de chaines gui indiquent l‘adresse
des &léments en DATA (lignes 2@8008-223@).

L'en—téte du tableau & 3 dimensions ABYZ, obtenu par RUN 6Q00, est
commenté ci-dessous:

DIM ABXL(5,20,75)

pctet n* gignification hexadécimal

o ter caractere duc nom AS5C11 negati+ Ci
1 2éme caractére ASCI1 négatif c2
2 dépl acement pour octet faible DB
3 .=« tabhleau suivant octet fort 4A
nombre de dimensions " 69

S N.d éléments derniére dim octet fort "]
& " " octet faible 4C
7 N.d 'éléments deuxiéme dim octet fort an
8 " " aoctet faible 15
9 N.d'&l éments premiére dim octet fort )
10 " 1 octet faible (7, 1Y
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Yous aurez note le retard a laffichage de l'en—tete db &
l'importance du tableau.

| ‘ordinateur doit inscrire la valeur @9 dans plus de 17000
emplacements en mémoire, exactement &S#2U#74LH%2 = 1152

Le déplacement #4ADB=121463 correspond a ce nombre d'octets augmenté
des i1 octets de l'en—téte.

Remargue:

Lorsague vous dimensionnez un tableau avec une instruction de la forme
DIM AN cela signifie gque lindice du dernier élément sera n. Votre
tableau aura ainsi ‘n+l" éléments en comptant le premier d'indice @.

RUN 4BiB ou 6830 vous montrent gu'd défaut d'une déclaration de
dimension. le tablean est construit & une dimensien, de 11 &léments.

A la ligne &603@, vous pouvez remplacer BAU@) par A#${@), par exemple,

et entrer une chaine de caractéres.

Le pointeur de chaine vous indiguera que ce premier élément est stocke
en haut de mémoire.

N'oubliez pas de sauvegarder le programme et ses annexes avant de
débrancher wvotre ordinateur.
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CHAFITRE D
LES FOIMNTEURS

Noug avons évogueé différents pointeurs ca et 1a au cours des
précédents chapitres.

I} est tempm de prendra un peu de hauteur et de faire le point, si

Jose dire.

Une carte de l'espace mémpire compris entre #5000 et HIMEM avec les
pointeurs indiguant les limites 2ntre les différentes zones est plus

explicite qu'un long discours.

L "EBFPACE UTILISABLE ENTRE #5@@ ET HIMEM

Chaines de caractéres

<= FRETOP #A2,A3

Espace libre

<- STREND #A0,Al

Tabl eaux

I
)
1
|
{
I
I
I
{
|
t
I
~
|

ARYTAB #9E,9F

Variables simples

- -— —_— <

VARTAB #9C,9D

Texte du programme

———————— ot ans m <

TXTTAB #9A,9B

e {— MEMSIZ #A&6,A7 (HIMEM)

Il convient de dire guelques mots sur 1 'interdépendance des principaux

pointeurs. Ce n’'est pas toujours eévident.
Voyons ce qui se passe dans deux cas concrets.

— Insertion ou suppression d'une ligne de programme.

VARTAE est modifié du nombre de caractéres de la ligne.

ARYTAB et STREND sont faits égaux & VARTAD.
De meme, FRETOP = MEMSIZ.

Toutes les variables sont effacées.

L 'espace libre s'étend de VARTAE a HIMEM.

— Inscription dans la table d'une nouvelle variable simple.
Frenons un cas assez complexe.

Entrée d’'une chaftne de caractéres au clavier sur INPUT.
Elle doit étre placée en haut de mémoire.

FRETOF est diminué d’un nombre d’octets égal A la longueur de la

chaine qui est recopiée a partir de cette adresse
ARYTAB est testé.
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C'est & l'adresse désianée par ce pointeur que la nouvelle variable
sera installée.

Tous les tableaux sont déplacés de 7 nctets vers le haut.

ARYTAB et STREND sont augmentés de 7.

La place est faite pour linscription, nom, longueur, pointeur
d'adresse (recopie de FRETOP) et les deux actets nuils.

Avant tous ces mouvements, il v a vérification de Vespace disponible.
Un nettoyage du haut de la mémoire peut Btre entrepris.

Un message OUT DF MEMORY sera affich# si la place reste insuffisante.

LES PRINCIPAUX POINTEURS BASIC

Les principaux pointeurs forment une suite continue en page zéro, de
#2A4 & #Bl.

L'octet faible est rang® en premier suivant la régle hahituslie.

Ils sont présentés danc le tableau ci-dessous.

TXTPTR en #E?,EA (pointeur de texte) qui a &té ajouté & la liste est
tras spécial.

C'est une espéce d'index gqui sert A déchiffrer n'importe guoi,
caractere par caractére, aussi bien dans le texte Basic que dans le
buffer dentrée.

il est déplaceé par la routine d'obtentioan d'un caractére CHARGET (#E2)
dont il tait partie.

nom position fonetion
TXTTAB #9A,7B - bebut du programme., normalement #501.
VARTAB #9C,9D - Début de la zone des variables simples,

des pointeurs de chafnes de caracteéres
et des pointeurs de fonctions.

ARYTAB #9E,9F — Début de 1a zone des tableaux numérigues
et alphanumériques.

STREND #AB, A1 — Fin de 1’espace utilisé par le pragramme,
début de 1’'espace libre.

FRETOP #A2,4A3 —~ bas de la zone des chaines de caractéres

stockées en—-dessous de HIMEM,
¥in de 1 'espace libre.

FRESPC #A4 ,A5 — Pointeur temporaire utilisé par
certaines routines de déplacement

i de chaines de caractéres.

MEMSIZ #AL, A7 = Plus baute adresse en mémoire utilisable
par le programme Basic + 1.
Le stockage des chatnes commence
a MEMBIZ - 1 en descendant.
FPeut Btre modifié par la commande HIMEM.

CURLIN #AB, AT ~ Numéro de la ligne en cours d’exécution.
En mode immédiat, #A9 contient #FF.

OLDLIN #AAR,AB = Numéro de la ligne ol se trouve 1 ‘instruction
interrompue par CTRL-~-C, STOF ou END.

OLDTXT #ac,AabD - Adresse du dernier octet de 1l ‘instruction

qui vient d‘'&tre exécutée. Cet octet contient
'3A° fin d'instruction ou ‘90’ fin de ligne.

DATLIN #HAE | AF = Numéro de ligne de DATA en cours de lecture.

DATPTR #B0@,B1 - Pointeur d’adresse utilisé par READ pour lire
la prochaine donnée en DATA.

TATPTR HEF.EA - Adresse du dernier octet ‘lu’ par CHARGET.
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Pour wvous familiariser avec ces pointeurs, essayez le programme
suivant:

7808 CLS5:PRINT

7010 DOKE#B@,DEEK(DEEK(#AC)+1)—-1

7828 DATA TXTTaB,VARTAB,ARYTAB,STREND,FRETOP,FRESPC

7032 DATA MEMSIZ,CURLIN,OLDLIN,DLDTXT,DATLIN,DATPITR

7048 A=HZA:DIM PTR${(22):FO0R I=0 TO 22 STEP 2:P=A+I:READ PTR$(I)
7050 PRINT PTR$(I) JHEX¥E(P)};","sHEX¥(P+1) ,HEX$+(DEEK (P} ,DEEK (P):
NEXT : END

RUN 7000

Ce programme présente deux particularités.

- [l se localise lui—meme grace au pointeur OLDTXT (#AC,AD)

- Cela lui permet de renseigner directemsnt DATPTR (#B&,Bl)
utilisé par READ pour lire la prochaine donnée en DATA.

Nous allons étudier de plus prés ces deux pointeurs intéressants.

L..E FPOINTEUR OLDTXT (#AC,AD)

Ce pointeur contient l'adresse de l'octet qui marque la fin de
Vinstruction qui vient d&tre exécutée. Le contenu de cet octet est,
soit #30 () fin dinstruction, soit #8@ fin de ligne.

OLDTXT est renseigné en permanence par la routine NEWSTT, exécution
d'une nouvelle instruction, que nous verrons en deétail dans la
troisieme partie.

11 sert essentiellement 4 la commande CONT qui permet la pousuite de
1'exécution d'un programme interrompu par CTRL-C, END ou STOP.

Le contenu de OLDTXT est alors transfere dans TXTPTR et le programme
repart.

I1 faut noter aussi que CURLIN recoit OLDLIN, mais seul le transfert
de OLDTXT est décisif, comme le montre l'expérience suivante.

Recherchons la ligne 7800 en mémoire.

RUN 30688 puis ![7006

Repérez avec précision l'adresse des deux-points 'y’ aprés CLS.
Au besoin, 3.modif et aidez—vous du curseur.

Retournez au menu, Stop et entrez successivement:
DOKE #AC , adresse des deux—points
CONT

L'exécution du programme a repris A partir de l'adresse des
deux~-points.

Vous remarquerez gqu'une nouvelle adresse est affichée pour DLDTXT (fin
de Yl'avant—derniére ligne). C'était son contenu au moment de

l’'affichage.

I} pointe maintenant sur la fin de programme. Verifiez:
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THEX$(DEEK(#HAL) et

CONT {inoperanit)

CLEARLC ou STKINI (voir 4°partie) ont pour effet de mettre l'octet fort
de OLDTXT & zéro empéchant l'action de CONT. Vérifiez:

CLEAR puis
7PEEK(#AD) puis

CONT

LE POINTEUR DATFTR (#B@,B1l1)

READ utilise ce pointeur pour lire les données en DATA.

I est automatiquement fixe a (TXTTAB)-1 inormalement #58@) par les
commandes NEW, RUN ou RESTORE. '

La commande READ parcourt le programme de ligne en ligne jusqu'a ce
qu'elle rencontre le mot—clé DATA. Elle assure alors Yinscription des
donnédes en zone des variables.

Notre programme inscrit directement dans DATPTR l'adresse du début de
la recherche {adresse de la ligne DATA concernée — 1) qui est
I"'adresgse du @0 de fin de ligne précédente. C'est un RESTORE
particulier.

Regardez attentivement les trois premigres lignes.

A la ligne 7018, si #AC,APR cantient l'adresse du dernier octet de
I'instruction qui vient d'étre exécutée, il s'agit du B0 de fin de
ligne 7000.

La ligne 7010 commence donc & l'adresse suivante, c'est-a—dire
DEEK(#AC)+1.

Nous avons vu quune ligne Basic commence toujours par deux octets
contenant l'adresse de la ligne suivante.

DEEK(DEEK (#AE)+1) est donc 1 'adresse de la ligne 7828 DATA.

DEEK(DEEK(#AC) +1)—-1 est 1l ‘adresse du zéro precédent a placer en
#BA,B1.

En réalité, le fonctionnement de READ est plus complexe.

I1 faudrait décortiquer cette routine, en #CDB? (ORIC—1 CCFD) pour
expliquer ce qui se passe. Feut-8tre en aurez—vous envie aprés les
essais suivants?

Remplacez le mot DATA par REM & la ligne 7620 et faites RUN 7080.
Maintenant modifiez la ligne 7018 comme suit

7010 DOKE#BO ,DEEK (DEEK(#AC)+1)+12

RUN 7000

Replacez le mot DATA & la ligne 7828
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RUN 7880

Remargue: On peut l'avouer maintenant, une ligne 7010 plus simple
aurait suffi pour le bon fonctionnement de notre programme:

P—

oo 7010 DOKE#BR,DEEK (#AC)

Cf Tout ceci a été® compliqué & dessein pour vous entrainer a manipuler
ces deux pointeurs.

Pl La possibilité de se situer en mémoire au cours de l'exécution dun

P programme est particuliérement intéressante.

i Je vous laisse imaginer toutes les applications que l'on peut lui

trouver.

‘ MODIFICATION DU DEBUT DE FROGRAMME

) Avant reconnu une commande d'exécution, telle que RUN ou GOTO,
s l'interpréteur met l'adresse du zéro précédant la ligne a exécuter
P dans 1z pointeur de texte TXTPTR (#E9,EA).
’ La routine NEWSTT (nouvelle instruction) en #C8C1 (ORIC-1 CS8AD)

intervient alors pour identifier le mot—clé et exécuter la premiére

] instruction.
S‘agissant d'une commande RUN seule; linterpréteur se contente de
faire TXTPTR = TXTTAB-1.

On peut le tromper en modifiant 1l'un ou 1autre de ces pointeurs par
rapport a l'adresse dune ligne quelconque.

—
PP

Soit par exemple la ligne 78@@ que nous venons de taper.
Cherchons son adresse:

{ RUN 3@00 puis 17880 notez Yadresse
Retournez au menu, Stop

- Premiére expérience: TXTPTR = adresse de la ligne — 1

DOKE#EZ,adresse ligne 7000 - 1§
Nous venons de reproduire un G070 7080
— Deuxiéme expérience: TXTTAB = adresse de la ligne

i DOKE#9A,adresse ligne 7000 .

Faites RUN, puis LIST.
=| - Dorénavant, l'ordinateur ignore tout ce qui se trouve avant la ligne
[ 7000

Redonnez & TXTTAB sa valeur initiale: DOKE#9A,#501

i Peut—&tre trouvez-vous inesthétiques les quatre premiéres lignes de
votre programme?

Elles seront définitivement cachées pour l'utilisateur si vous ajoutez
une ligne 4 comme ci—dessous et si vous enregistrez le programme en
{ AUTO.

[ e

4 DDKE#7A,DEEK(DEEK (#AC) +1)

- 43 CHAPITRE S




RECUPERATION DU PROGRAMME APRES NEW

Nous allens passer a un exercice qui devrait éveiller l'attention des
plus blasés.

Bien gue son aspect pratique soit discutable, il colle parfaitement &
notre sujet car il concerne les deux pointeurs fondamentaux TXTTAB et
YARTAB.

VARTAB, aui indique le début de la zone des variables, sert aussi a
situer la fin du texte Basic, c'est-aA-dire du programme proprement
dit, égale en effet a4 VARTAB-1.

Supposez que vous avez fait un NEW malencontreux alors qu'un programme
impaortant se trouve en meémoire.

A moins d'avoir, par dépit, arraché la prise de courant, votre
programme n‘est pas perdu.

11 est utile de rappeler un principe essentiel.

Sauf nécessité, l'ordinateur ne prend jamais la peine d'effacer une
information périmée. Il sep contente de madifier ses pointeurs.
L'information reste en mémoire jusqu’a ce qu'une autre prenne sa place
{vienne Yecraser).

Buel sont les effets de la commande NEW?

— Elle met & zéro les deux premiers octets du programme (#581 et
#5802). Ce sont les octets de chainage de la premiére ligne.
Il1s contenaient l'adresse de la ligne suivante.

— Elle met en VARTAB 19C,9D) l'adresse #503.

Ensuite, elle exécute l'équivalent d'un RUN, TXTPTR A& #5080, CLEAR gui
réajuste les autres pointeurs en fonction de VARTAB, RESTORE puis
reinitialisation de la pile.

Four les commandes RUN et LIST, il n'y a plus de programme en mémoire,
car partant de #5088 elles trouvent trois octets nuls et ne vont pas
plus loin.

fLe praobléme est simple.

11 faut retrouver les valeurs initiales. Comment?

Fouiller la mémoire avec des PEEK et localiser les BB de fin de ligne
et de programme?

I} faut proceder octet par octet en commande directe. On ne peut pas
utiliser une baoucle car la variable FOR écraserait le début dua
praogramme a partir de #563.

C'est un travail de besogneux qu’'un programme devrait pouvoir faire
plus rapidement.

Comment implanter et faire tourner un tel programme sans ‘@craser’ ce
que nous voulons récupérer’?

On pourrait, par exemple, par une série de POKE, installer en page 4,
une routine en langage machine.

11 existe une solution Basic plus simple et, je dirais , plus parlante
puisque c'est votre langue maternelie.

Vous devriez pouvoir suivre le processus sans trop de peine.
Avant de commencer, cuvrons une parenthésa.,
L'adresse de fin de programme est lue sur la bande par CLOAD et

inscrite en #2AD,2AC H#5F,40 pour ORIC-1).
C'est de peu d'intérét car, ou bhien le programme n'a pas &té modifié
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apres chargement et il suf+it de le recharger, ou bien il a éte
modifieé et cette adresse n'est plus valable.

Néammoins, cela peut €tre une indication. Fermons la parenthése.

Votre utilitaire etant en mémoire, supprimez—le {(virtuellement) avec
NEW.

Nous allons entrer en haut de mémoire, un autre programme Basic.
A partir de l'adresse #8501, par exemple, ce qui laisse une bonne
marge de sécurite (32K).

POKE #8500,0 {indispencablel
DOKE #%2A,#83501 (début de programme)
NEW (réajuste 'les autres pointeurs)

Entrez le programme:

12 A=#5a5

2@ IF PEEK(A)=0 THEN DOKE#5@1,A+1:PRINT HEX$(A+1):GOTO 48

30 A=A+1:G0OTO 20

48 REPEAT: A=A+1:UNTIL PEEK(A)=@ AND PEEK{A+1)=8 AND PEEK(A+2)=8
5@ PRINT HEX#$#{(A+3): DOKER?A,#5A1: DOKE#IC,A+3: RUN

La recherche commence en #3035 aprés les octets didentification.

L.a ligne 20 recherche le zéro de fin de premiére ligne et inscrit son
adresse + 1 en #501. '
La ligne 4@ recherche les trois zéros de fin de programme.

La ligne 5@ réajuste les painteurs TXTTAB et VARTAB, les autres seront
rétablis automatiquement par RUN.

Faites RUN et patientez deux ou trois minutes.
Par curiosité, regardez en #8590 notre programme resté en place et
devenu inutile.

Note: (cnnfidentielle)

11 existe une methode plus radicale pour récupérer un programme aprés
NEW.

{ ‘adresse a inscrire en #5301 est relativement facile & trouver en
tatonnant. Nous savans depuis longtemps que la nétre est #528.

En ce qui concerne VARTAB, I'ORIC n‘est pas si intransigeant.

I1 suffit de lui proposer une adresse supérieure & celle de la fin

du pragramme et il l'acceptera docilement; sans jamais la remettre en
cause.

5i la place en mémoire n‘est pas critique, on prendra une bonne marge
de securité.

Recommengons l'opération:

Faites NEW

DOKE#SO1,#528

DOKE#TC, #5000 et maintenant seulement RUN.

Entre le programme et ses variables, que de place perdue, direz-vous!
Pas forcément. On peut vy loger du code machine.

C'est ce que nous verrons au chapitre i@.

Four l'exercice suivant, redonnez a4 VARTAB une wvaleur plus convenable
ou rechargez votre utilitaire,
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tE PROGRAMME BASIC EN HAUT DE MEMOIRE

Il peut 8tre intéressant de faire tourner un programme Basic en haut
de mémoire.

Ne serait-ce gu'un utilitaire comme celui—ci, pour examiner un
pragrammg en langage machine placé & partir de l'adresse #500.

ie programme étant sur cassette, la premigre solution qui vient a
T'esprit est de donner une nouvelle valeur a4 TXTTAB et dessaver

CLOAD.

Malheureusement ga ne marche pas car les routines CSAVE et CLDAD sont
ainsi congues gu'elles prennent en compte la fin du programme et non
pas sa longueur.

Elles se servent de VARTAB.

On pourrait probablement remanier la routine CLOAD et employer 1le
langage machine mais c'est, & premiére vue, assez compliqué.

Nous utiliserons une méthode moins elégante mais éprouvée.

Elle consiste a transférer le programme en haut de meémoire et A

modifier les pointeurs.

Votre utilitaire é&tant en place, lancez-le et choisissez i'option 2,
adresse #4000, puis 3.modif.

Entrez le programme en langage machine ci—dessouss

Comme dhabitude, vous n‘avez qu'a recopier le code hexadécimal, &
gauche.

ATHOS ORIC-1

A9 BB LA >#20 A7 @R 1L.DA >#00 sles valeurs
85 8ac STA #0C 8D ee o2 8TA #200Q s fixes'

85 8E STA #HRE 80 82 oz STA #2282 ssont rangéaes
A9 @5 LDA >#85 A7 85 DA >#05 faux endroits
45 @an &§TA #0D aDp a1 ez STA #2011 sad-hoc.

AS 9L LBA #2C AS 9C LDA #7C tNb d'octets =
85 10 STA #10 aD Q4 az STA #2084 §long.progr.+1
38 SEC 38 SEC t (09 en $#0500)
AS 9D LDPA #9D AS 9D LDA #9D 5 = «rangé en
EgZ @5 SBC >#85 E? @5 SBC >8#85 3#18,11 obu

as 11 STA #11 8D 85 B2 STA #2@5 ; #2204 ,205

28 C3 D8 JSR #DBCS 20 9A DB J5R #DBRA sGETBYTC ,n°page
8A TXA 8A TXA sjdans A puis
85 98 STA #49B BS 9B 57A #9B jdans TXTTAB+1
85 BF STA #AF g8b 83 .z STA #2B3 sen #BF (#203)
18 cLC i8 CLC jcalcul

65 11§ ADC #11 6D B85 B2 ADC #2035 joct fort de
85 D STA #9D B85 9D STA #9D : VARTAB

28 G4 ED JSR HEDC4 28 8C EC JSR #ECGC sMOVEtransfert
20 @9F C7 JSR #C78F 20 3A E7 JSR #LC73A s ELEARC

2@ SF CS JSR #CS5F 28 &F C3 JSR #C56F s LINKSET

4C AQ C4 IMF #C4A8 4C BDH C4 JMP #C4BS jBasic, Ready

Lorsque c'est fait, M\fin puis 2.desassemblage pour vérifier.

C'est MOVE gui va transférer le programme en haut de mémoire.
Eette routine est utilisée par le systéme pour déplacer le jeu de
caracteres, de ROM en KAM pendant linitialisation, puis entre les
adresses #B480 et #9889 en fonction du mode d'affichage.
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Les emplacemaents #@C—-#11 (ORIC-1 #200-#205) doivent contenir les
valeurs suivantes:

ATHMOS #0C #@AD HAE #BF #10 #1111
ORIC-1 #2008 #2001 #2802 #2a3 #2049 #2055
octet octet octet octet octet ng:tet
faible faort faible fort faible fort
adresse deépart destination nombre d’'octets
Note:

La routine MOVE est utilisable a partir du Basic, avec restrictions.
{voir plus loink.

Vous appellierez la routine de transfert avec une jinstruction de 1a
forme:

CALL#40O,F o4 F est le numéro (décimal pour ATM0S) de la nouvelle
page a partir de laguelle vous voulez placer le programme.

Attention, ce nombre doit Etre choisi en fonction de la longueur du
programme et de l'espace de travail qui Iui est nécessaire.”

La routine en langags machine est rudimentaire et n'a pas de
sécurités.,

Exemples:
Votre programme commence en #5081, vous voulez le transferer em

- #6001 P=#50 =94 decimal il faudra faire CALL#40D,96
— #8501 P=H8E3 =133 décimal CALL#420,133

Transférons le programme en 7501.

ogption 3.5top. Entrez en commande directe:

CALLH4BA,117 (pour ORIC—1, CALL#400,#75 est valable)

Votre programme est maintenant en haut de mémoire et opérationnel.
Pour vérifier, faites RilN, option 2, adresse #7500.

Et pour 8tre absolument certain, retournez au menu, option 2,
adresse #5820, 3.madif et inscrivez n’importe quoi,

Il est ponssible de placer dans la zone rendue libre un programme en
langage machine ou en Basic qui pourra 8tre examing et éventuellement
modifié.

Attention, un programme sur cassette ne doit pas Btre chargé
directement avec l'utilitaire en memoire. Cela perturberait a4 nouveau
ies pointeurs.

11 faut d'abord sauvegarder le programme modifié.

Vous pouvez le faire de la maniére habituelle, sans précaution
particuliare.

Mettez cependant une etiguette car l'opegration de chargem=nt sera
differente.
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Faites CALL#CODO afin de réinitialiser le systéme, puis chargez le
programme a examiner.

Pour recharger votre uwtilitaire:

FORKE®7528,0
DOKE#9A, #7501
puis CLOAD""

TRANBFERT EN BASIC
I1 est intéressant de disposer d'une routine de transfert de blocs.

Malheureusement, le systéme se sert par ailleurs des emplacements ot
sant rangés les paramétres uatilisés par MOVE.

I1 yv a donc certaines restrictions & 1'emploi de cette routine A
partir du Basic.

Sur ATMOS; le pointeur d'adresse #8C,0D est utilisé dans l'évaluation
d'un nombre hexadécimal (conversion hexa—binaire en #E340C).

La suite d'instructions Basic devra avoir cette forme:

DOKEHRE ;destination: DOKE#10,nombre d’'actets:

DOKEH#DL ,déepart en décimal:CALL &@B48B

Sur ORIC~i, les emplacements #284 et #2B5 regoivent ie nombre de
caractéres de la mémoire écran a déplacer par un &ventuel scroiling
(2H%4@),

Les instructions nécessaires doivent &tre obligatoirement dans un
programme.

Voici une procédure de transfert d'un programme Basic gui tiept compte
de ces limitations.
Attention de toujours choisir avec soin la nouvelle page.

£B008 INPUT"nouvelle page”; N
@016 D=N#2546:t =DEEK (#90) #5500

Four ATMOS
68020 DOKE#QE,D: DOKE#10,L : DOKE#HOC, 1280: CALL 508468

Pour ORIE—1
AA026 DOKE#208, #0500 DOKE#202,D: DOKEH224 ,L: CALLH#ECAL

Four 1 °'un et 1 "autre

£AM30 PRINTYentrez en commande directe®
L8040 PRINT"DOKE#9A,D+1"

60050 PRINT"DOKE#9C ,D+L"

Pour ATMOS
&£806@ FRINT"CALL#C/7AF"
&B8A70 PRINTYCALLBCSSF"
Pour OGRIC-1
&AL PRINT"CALLHC73A"
HBA76B PRINTYCALLH#CS&F?

RUN &2080
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DEUXITIEMNME FA&RT IE

INITIATION AU L AaAanNGGAGE MARCHINE

INTRODUCTION

Cette deuxiéme partie s‘adraesse aux débutants et plus généralement a
tous ceux gqui ne connaissent pas le 6502,

lLes pages gui suivent ne vous apprendront pas & vous exprimer
couramment dans le langage de la machine,

£lles présentent le vorabulaire de base qui vous permettra de lire
dans le teute, & t&te reposée.

i,e but recherché est de vous donner linformation suffisante pour
comprendre le mécanisme des routines de la ROM afin de les utiliser
directement ou simplement dameéliorer les performances de votre Basic.

Contrairement aux langages évolués qui sont plus ou moins
transportables d'un systéme & l'autre, le langage machine est celui du
microprocesseur utilisé.

L'Oric est bati autour du 6582A, version récente , plus rapide, du
4502 qui, concurremment avec le ZI86, équipe la guasi—totalité des
ordinateurs individuels.

C'est probablement le microprocesseur pour lequel le plus de lagiciels
nnt été décrits.

Sa conception est différente de celle dautres microprocesseurs, dont
12 Z80 gue vous connaissez peut-étre.

La principale particularité concerne la gestion des entrées—sorties.
La communication avec les périphérigues ne nécessite pas
d'instructions spéciaies.

Elle se fait par lintermédiaire d'adresses en mé&moire vive.

Err tontre—partis, la complexite des opérations est reportée sur le
hoitier d'interface spécialisé,

Nous allons parcourir le jeu complet des instructions du 65@2,
regroupées par grandes fonctions.

Buelques exercices sont proposés.

N'hésitez pas a écrire vos propres compositions. Laissez libre cours a
votre imagination.

Dans ce domaine, Ia pratique est irremplacgable.

Auparavant, il est nécessaire de situer le microprocesseur dans son

envirannement, de se familiariser avec sa structure interne et avec
certaines caractéristiques de fonctionnement.
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CHAaAFI TRE &S

LE MICROFPROCESSELIR

FRESBENTATION

L'Unité Centrale de 'Oric {EFW) est le &65@2A4, derniére version du
&o82 de MOS Technology

La base de temps est fournie par une horloge de frégquence 2 MHz.
C'est un critére qui entre en jeu pour apprécier la vitesse de
traitement mais il n‘est pas le seul.

lLe concept de fonctionnement est au moins aussi déterminant.

Par rapport a un standard des microprocesseurs, s’il existait, les
caractérisques du 43582 pourraient étre résumdes ainsi:

— jeu dinstructions relativement limité.

— richesse des modes dadressage.

— banalisation des entrées—sorties.

Le microprocesseur ne travaille pas en circuit ferma.
Cette puce est relide par ses quarante pattes au monde extérieur, ROM,
RAM, ULA, A522,

Les liaisons sont de trois sortes:

~ les lignes qui assurent lalimentation et celles gqui acheminent les
différents signaux de synchronisation (lignes de commandel

~ le bus de données, bhi—directionnel, 8 lignes groupées, transparte 8
bits en paraliele (@ ou 1 suivant le niveau de tension de la ligne
concerngel.

= le bus dadresses, unidirectionnel, 14 lignes groupeées (16 bits, 2
octets). Il permet de désigner les 45536 emplacements de la mémoire
centrale.

Sous un boitier unique, le 6592 cache une structure complexe formée de
divers éléments: unité de commande, registre instruction, unité
arithmétique et logique et surtout & registres internes importants
gu’'il est necessaire de connaitre.

LES REGISTRES INTERNES

— Le compteur ordinal P C (Program Counter), seul registre 16

bits, sert & rechercher les instructions en mémoire.

11 contient YVadresse de la prachaine instruction a exécuter.
Aussitbt exploité, son contenu est automatiquement incrémenté pour
chague octet de l'instruction, de sorte gu’avant mBme gue débute
'exécution, il pointe déid Yadresse de l'instruction suivante.

Ii mest pas directement accessible au programmeur mais les
instructions de saut ou de branchement le modifient, rompant ainsi le
cours seqguentiel du programme.

- Le registre A ou Accumul ateur est le registre B
bits le plus important & la disposition du pragrammeur.

Son contenu représente toujours l'un des termes des opgrations
arithmétiques ou logigues.
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I1 est souvent emplové pour le transfert de données dun emplacement a
un autre.

Certaines instructions de rotation ou de décalage psuvent affecter
directement son contenu.

~ Les reqistres index X et Y ont trois fanctions

importantes.

Comme leur nom l'indigue, ils peuvent servir d'index pour rechercher,
stocker, manipuler ou récuperer des donnéees en mémoire.

Le contenu du registre indey egt ajouté A4 une adresse de base.

I1 est eventuellemnt changé pour accéder 2 des emnplacements
différente (256 maximum).

Ces registres sont souvent employées comme compiteurs de boucles car des
instructions dincrémentation et de décrémentation leur sont
directement applicables.

Enfin, ils ont le méme usage gendral que Yaccumulateur pour le
tranfert de donnges.

— Le registre pointeur de pile & (Stack pointer), 8 bits,

est une sorte dindex gui peut se deplacer le long de la page |
réservée A la pile.

I1 indigue le "sommet" de la pile - 1

La pile occcupe 2546 octets en mémoire vive, des adresses #IFF
A #160.

Utilisee principalement par le systéme pour le stockage des adresses
de retour de sous—programme (Basic ou langage machineg}, elle peut
servir au programmeur pour le rangement temporaire de données,
L‘infaormation est empilée, un octet & la fois, & partir de l'adresse
#iFF dans le sens des adresses décroissantes.

Elle est récupérée dans l'ordre inverse.

Derniére entrée; premiére sortie (LIFO - Last In, First Outl

A chaque fois gu'une wvaleur est empilée ou retiréde de la pile, le
pointeur de pile est décrémenté ou incrémentéd respectivement.

11 indigue toujours le prochain emplacement disponible.

- Le registre détat P (Processor status register), plutft

qu'un veritable registre, est une collection de bits ayant chacun une
fonction particuligre, les indicateurs d'état.

Sept des huit bits du registre P sont signi{-icajtifs. Le bit n* S n‘est
pas utilisé,

LES INDICATEWURS8 D'ETAT

registre d’'état

bit n® 7 & 5 4 3 2 1 a
N Vv B D 1 Z cC
siqne débordement break decimal interrupt zeéro retenue

Le 6902 ne dispose pas d'instructions du genre IF..THEN...
Ses seules instructions conditionnelles sont des branchements basés
sur le test des quatre principaux indicateurs C, Z, V et N.

- Llindicateur de retenue € (Carry) est affecté par les
opérations arithmétigues.
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ADrés une addition. il est mis a4 un (retenue) si le résultat dépasse
la capacité de l'octet. 4 zéro dans le cas contraire.

Aprés une soustraction, sa mise a zéro indiquera un "emprunt", sa mise
a un l'absence d'emprunt. Les comparaisons, qui sont des soustractions
virtuelles, ont le meme effet.

L'indicateur de retenue prend la valeur du bit sortant lors des
décalages et des rotations.

11 peut etre forcé A& zéro par linstruction CLC (CLear Carry) ou & un
par SEC (5Et Carrv).

—~ Lindicateur de zéro Z est affecté par les opsérations
arithmetiques ou logigues, lincrémentation ou la décrémentation, les
rotations ou les décalages.

Il est mis A un si la valeur zéro est produite A la suite d'une de ces
opérations, sinon il est mis a4 zéro.

= L'indicateur de débordement WV {(oVerflow) indigue un

dépassement de capacité en arithmetique binaire signée.

11 est mis & un lorsque le résultat d'une opération arithmétique sur
des nombres signeés est erroné par suite dune retenue du bit 4 vers le
bit 7, bit de signe en complément a deux.

Il est forcé & zéro par CLV (CLear wVerflow

- Lindicateur de signe N (Negative) est mis & un lorsque le
résultat d'une opération sst supérieur a4 H7F, c'est—a-dire représente
un nombre négatif en complément & deux, il est mis 4 zéro dans le cas
contraire.

Cet indicateur é&tant le bit n® 7 du registre d'état, il peut &tre
considéré comme la recopie du bit de signe du résultat.

= L'indicateur de break E est mis 4 un lorsgue le
microprocesseur rencontre l'instruction BRK (#@@).

1} indique alors une interruption logicielle qui doit &tre traitée en
conséquence par la routine d'interruption.

Les deux derniers zont des indicateurs d'un .mode de fonctionnement
choisi par le programmeur.

~ L’indicateur de mode décimal D est positionng & un par
Vinstruction SED (SEt Dercimal mode) qui met le 4502 en mode décimal
codeé binaire (BCD} pour les opérations arithmétiques.

11 est mis a zéro par Yinstructicn CiD (CLear Decimal mode) qui
rétablit le mode arithmétique binaire.

— LU'indicateur de masgque d'interruption I (Interrupt flag)

est mis & un par Yinstruction SEI (S5Et Interrupt disable) qui

interdit les interruptions.

Ii est mis a 2éro par CLI (CLear Interrupt disable} qui les autorise a
nouveau.

LES MUODES D' ADRESSAGE
I1 vous tarde certainement de retrouver votre clavier.
Lancez le programme utilitaire. Option 2, adresse #4080 puis 3.modif

Entrez le code machine:

A9 35 AD 20 04 AS 35 BD 30 @4 BS 80 Bb4 B8O
&C FS @2 Al 1@ Bl EY DB £6 AA BA
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Appuvez sur \fin puis 2Z.désassemblage.

Vous avez A l'écran un exemple de chacun des treize modes d'assemblage
du 46302, Les wvoici. cites dans ‘ordre:

immédiat - absolu — page zeéro — abseolu,X — absolu,Y — page zéro,X
page zéro,Y — indirect -~ indirect,X — indirect,Y — relatif
implicite — accumulateur.

Vous remarquerez que bhuit des instructions ont pour but de charger
Vaccumulateur (LDA LoaD Accumulator).

5i les op#rations sont de mE@me nature, précisée par le mnémonigque LDA,
elles différent cependant par la facon dont est spécifiée l'adresse de
la donnée & charger, c'est—a—dire par leur mode d'adressage.

Vous noterez aussi que les premiers octeis de ces instructions
{colonne de gauche) gui représentent leur code opératoire ont tous une
valeur differente.

C’'est ce code opératoire qui a servi & notre désassembleur a
determiner le nombre d'octets et le mode d'adressage a afficher.

C'est ce gui se passe lorsque le microprocesseur décode une
instruction. Reconnaissant le code opératoire, il sait comment trouver
la dannée a traiter, ici 4 charger dans l'accumulateur.

— adressage immédiat

Ce n'est pas a proprement parler un mnde d'adressage puisque la donnée
elle—m8me suit le code opeératoire.

Dans notre exemple, l'accumulateur serait chargé avec la valeur #35.0
lLe symbole > indique qgu'il s'agit d'un nombre et nan d'une adresse.

Avec un désassembleur classique on aurait LDA #F35.

-~ adressage absolu

C'est le mode le plus naturel.

L'adresse sur deuy octets suit le code opératoire.

Le microprocesseur v ftrouvera la donnée A& traiter ou vy branchera le
programme s‘il s'agit d'un saut (JMF).

Notez l'inversion des octets dans le code machine.

- adressage page zZeéro

C'est un cas particulier du précédent.

La page zéro est la seule zone en mémoire dont les adresses peuvent
Etre désignées sur un octet, en ignorant l'octet fort 20 n® de page.
I1 faut, bien sir, disposer dinstructions connues du microprocesseur.
C'est le cas, le code operatoire est différent du précédent.
L'instruction occupe deux octets au lieu de trois et elle est exécutée
plus rapidement (trois cycles d'horloge au lieu de quatre)

— adressage absolu, X

" Adressage indexé classigue.

Le contenu du registre index est ajouté i une adresse de base dont les
deux octets suivent le code opératoire.

I1 permet d'acceder aux divers #&léments d'une table ou d'une suite de
codes.

Le registre index joue le méme role gue l'indice dans les tableaux de
variables.

Sa capacite limite l'indexation possible 4 256 octets.

— adressage absolu,yY
Fonctionnement strictement identigue au précédent.
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- adressaoe page Z&ro,X

MEme principe de fonctionnement gue les modes précédents.

Le contenu du registre index est ajouté a4 l'adresse de base limitéde A
la page zéro.

Si la somme obtenue est supérieure a #FF, le dépassement est ignoré et
il v retour au debut de la page zéro.

- adressage page zéaro,Y

Ce mode d'adressage n'‘est pas utilisable pour le chargement de
l'accumulateur,

I1 n'est disponible que pour les seules opérations, LDX et STX,
Chargement &t rangement de X

Fonctionnement identique au mode page zéro,X

— adressage indirect

Dans ce mode d'adressage, c'est l'adresse de lY'adresse qui est
spécifiee.

il n'est utilisé gu'avec JMP pour le saut indirect.

L'adresse d'un emplacement en mémoire, toujours sur deux octets, suit
le code aopératoire.

A cet emplacement et & l'emplacement suivant s= trouvent
respectivement l'octet faible et l'octet fort de l'adresse cherchaa,
destination du saut.

L'exempie presenté reproduit le saut indirect obtenu par la commande
Basic ! {entrée en #CDI3 ATMOS, en #CCBY ORIC—1).

Pour les deux modes suivants, il s‘agit aussi d'adressage indirect
mais il est combiné avec une indexation.

Remargque: Le pointeur d'adresse est toujours en page zéro, les
instructions occupent deux octets et chacun des registres index est
specialise.

Ils ne sont plus interchangeables.

~ adressage indirect , X

Ce mode porte également Yappellation indexé indirect {(ou pré-indexéd)
qui en traduit mieux le mécanisme.

Le contenu de X est ajouté A une adresse en page zéro ce gui détermine
une nouvelle adresse, toujours en page zéro {le dépassement éventuel
est ignoré comme dans le mode direct).

A Vemplacement ainsi défini et & l'emplacement suivant se trouvent
respectivement l'octet faible et loctet fort de l'adresse cherchde,
Ce mode dadressage n'est pratiquement jamais utiliseé.

Je pense que l'on n'en trouverait pas un seul exemple dans toute la
ROM de 1'0ric,

- adressage indirect ., Y

Par contre celui-ci, appelé aussi indirect index¢ ou post—indexé, est
abondamment employé.

L'emplacement désigné par le pointeur en page zéro et l'emplacement
suivant contiennent l'adresse de bhase A& lagquelle est ajouté le conteru
du registre Y, formant ainsi l'adresse cherchée.

Dans notre exemple, l'accumulateur est chargé avec le contenu de
l'emplacement situé 4 une certaine 'distance’ Y de ladresse pointée
par TXTPTR {pointeur de texte en #E?,EA).

- adressage relatif

Ce mode dadressage est exclusivement réservé aux instructions de
branchement conditionnel basé sur l'état d'un des quatre indicateurs
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C, Z, ¥V ou N.

tn déplacement signé, positif ou negatif (—128 + 127), est ajouté au
contenu du compteur ordinal provoquant le branchement en avant ou en
arriare désiré.

Les instructions de branchement occupent deux octets.

L e deuxiéme octet représente le déplacement traité en complément a
deux.

Le campteur ordinal contenant l'adresse de linstruction suivante,
c'est & partir de cette adresse gu'est calculé® le déplacement (adresse
de l'octet suivant l'instruction de branchement).

Pans notre exemple, #E46 valant -26 en complement & deux (voir table en
annexe), vérifiez que le branchement aboutirait bien en #400.

— adressage i mplicite

Les instructions gui utilizsent ce mode sont toutes sur un octet.
l.a désignation de l'adresse est inutile.

Elle est ‘implicitement’ contenue dans l'instruction elle-mé8me.
Exemple: TAX transférer le contenu de A dans X.

— adressage accumul ataur

Ce mode est emplovée dans les instructions de décalage ou de rotation
portant sur le contenu de l'accumulateur {guatre instructions d'un
octet).

L'indication de ce registre “A" est souvent omise par les assembleurs.

LANODAGE D ASSEMBLAGE
LE JEU D’'INSTRUCTIONS DU &502

I1 est difficile de programmer directement en binaire, ou méme en
hexadécimal.

Le langage de programmation employé est le langage d'assemblage.
Tout en respectant le découpage en actionzs é#lémentaires du langage
machine, il traduit sous une forme symbolique, plus compréhensible, ce
qgui ne serait quune suite de codes numériques, difficiles a
déchiffrer.

Nous n’allons pas nous attarder sur sa présentation.

Vous avez déja fait connaissance avec bon nombre de mnémoniques du
langage.-

Précisons qu’il est souvent improprement appelé assembleur.

En réalité, l'assembleur est un programme chargé de traduire
directement en binaire, les instructions entrées en langage
d'assemblage.

A défaut dassembleur, tout a fait superflu pour ce qui nous occupe,
vaus ferez l'assemblage & la main, c’'est-a-dire que vous traduirsz en
hexadécimal les instructions en langage d'assemblage.

C'est sous cette forme hexadécimale que vous entrerez le code machine
en mémoire.

Le 4502 est capable deffectuer 546 opédrations de nature différente
rappelée par le mnémonique: LDA, JdJMP, ASL etc

En combinaison avec les mnodes d'adressage disponibles, cela donne 151
instructions différentes.

Nous allons les passer successivement en revue.

Elles sont, plus ou mains arbitrairement, regroupées par fonctions
dans les prochains chapitres.
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Une instruction cccupe . 2 ou 3 ociets.

Le temps d'exécution, exprimé& en cycles d'horloge, varie suivant les
instructions. Il est compris entre 2 et 7 cycles.

Un temps moyen, tout a fait approximatif, pourrait Etre 1/2 (MH2)%4 =
2 microsecondes.

Le 458208 exécuterait ainsi environ 500080 instructions par seconde.

Ce n‘est quun ordre de grandeur, le microprocesseur ne tourne pas a
pleine vitesse sur 0Oric.

i
~l
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CHARPI TRE 7

TRANMSFERT DE DONRNEES

Le microprocesseur passe la mpitié de son temps A& déplacer des
informations dun endroit 4 un autre.

Les instructions de transfert sont fondamentales en lanoage machine.
11 est bon de rappeler gu’elles opérent sur des données de B bits

(1 octet) et que l'information est simplement copiée a l'emplacement
specifié.

Le contenu de l'emplacement source reste intact jusqu’d ce gu'une
autre information prenne sa place.

Les opérations studiées dans ce chapitre se repartissent en quatre
groupes.

Les premiéres lettres du mnémonique en rappellent la nature.

- chargament de registres (Loal)

- rangement de leur contenu en mémoire (STore)

— transferts entre registres (7..)

transferts avec la pile (PusH, Pull)

CHARGEMENT DE REDISTRES

— Chargement de 1 "accumul ateur

mnémonigue code mode d’adressage
LDA >donnee A% FF immediat

LbA ADR AD ff FF absolu

LDA adr AS FF page zero

LDA ADR,X BD f¢ FF abspnlu,.X

LDA ADR,Y B? ff FF absolu,Y

LDA adr,X BS FF page zéroyX

LDA {adr,X} Al FF indexé indirect

LDA {adr),Y Bl FF indirect indexé

Indicateurs affectés: I, N
LDA est certainement la plus employeée de toutes les instructions.
L'accumulateur e@tant implique dans beaucoup d'opérations, elle permet
de recueillir l'information dans ce registre important.

Notez l'inversion des octets désignant l'adresse absolue dans le code
machine.
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— ctharaement des registres index

mnémanigue code mode d’adressage
LDX >dannée A2 FF immadiat
LDX ADR AE F FF absolu

LDX adr Aabd FF page zéro
LBbX ADR,Y BE f+ FF absolu,Y
LDX adr.Y BH FF page zéro,Y
LDY >donnée AG FF immeédiat
LDY ADR AC fF¥ FF absolu

LDY adr A4 FF page zéro
LDY ADR.X BC ff FF ahsolu, X
LDY adr,X B4 FF page zéro,X

Indicateurs affectés: Z, N
Chargement des registres index en vue de leur emploi, indexation,

compteur de boucle, transfert d'information.
Remarquez la symétrie de X et Y. Ils peuvent s’indexer mutuellement.

RANGEMENT EN MEMOIRE

- rangement du contenu de 1 ’accumul ateur

mnNémonigue code mode d ' adressage
8TA ADR 8D f+f FF absolu

STA adr 85 FF page zZéro

8TA ADR,X 9D £§ FF abgolu, X

STA ADR,Y 792 ¥ FF absolu,Y

S5TA adr,X 9% FF page zéro,.X

8TAa {adr,X) B1 FF indexe indirect
8TA {(adr}),Y ?1 FF indirect indexe

Indicateurs affectés: aucun

STA est une instruction trés souvent employvée. .

File sert, a la fin de nombreuses opérations, a4 ranger le résultat en
mémoire.

En géneral, le couple LDA/STA est utilisé pour transférer des données
dun emplacement a un autre.

Comme pour LDA, notez l'absence d'adressage page zéro,Y.

- rangement du contenu des repistres index

mnéamonique code mode d'adressage
STX ADR BE £+ FF absolu

STX adr 8& FF page zé&ro

STX adr,Y Q& FF page zé&ro,Y

STY ADR 8C £+ FF absolu

8TY adr 84 FF page zéro

STY adr,X 94 FF page zéro,X

Indicateurs effectés: aucumn.

Utilisation pour le transfert de données de LDX/STX ou LDY/STY.
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TRANSFERT ENTRE REQGISBTRES

Mode d 'adressaae implicite

Mnémonigue code signification

TAX AR transfert de A dans X
TAY AB transfert de A dans Y
TXA 84 transfert de X dans A
TYA 98 transfert de Y dans A
TSX EBA transfert de 5 dans X
Indicateurs affectés: Z, N

TXS 4 transfert de X dans S

Indicateurs affectés: aucun

Les instructions de transfert entre reqgistres ont beaucoup
d'applications.

Notamment, TXA et TYA sont un moven de charger l'accumulateur avec une
donnée a traiter. Ce dernier étant seul utilisable pour de nombreuses
opérations.

ie transfert entre X et Y peut &tre réalizé en faisant transiter 1a
donnée par laccumulateur. Exemple: pour X ~»> ¥ TXA puis TAY

TSX et TX5 sont les seules instructions qui permettent de connaitre ou
de modifier la valeur du pointeur de pile §.

En outre, TSX permet de recueillir une donnge en pile.

Exemple: les instructions TEX, LDA #101,X sont éguivalentes a PLA.

(En faisant varier X, ou l'adresse de base #1089, on peut reécupérer de
cette facon une donnée "enfouie" sans deéranger la pilel

TRANSFERTS AVEC LA PILE

Mode d'adressage implicite.

mnémonique code signification
PHA 48 empile 1 'accumul ateur
FHP a8 empile le registre d'état P

Indicateurs affectés: aucun

PLA 48 "désempile" vers 1 accumulateur

Indicateurs affectés: Z, N

FLF 28 "désempile! vers registre d’état

#

Indicateurs affectés: tous ( —> contenu de l'octet récupéré)

L'instruction FHA est couramment employée avec PLA pour stacker
temporairement des données et les recouvrer ensuite.

D'une manidére générale, a chagque PHA doit correspondre un PLA plus

tard dans la routine car le microprocesseur range en pile ses adresses
de retour et doit pouvoir les retrouver.

Les commandes FPOF ou FPULL du Basic peuvent 8tre simulées avec deux PLA
successifs.
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De mé€me, deux FHA peuvent provoouer le retour & une adresse calculée.
Le contenu du reagistre d'état peut &tre sauvegardé par PHP en vue d'un
test ultérieur des indicateurs. 11 est recouvré par PLP.

Rappelez—vous que toute opération d'empilage ou de désempilage est
suivie automatiguement de la mise A& jour du pointeur de pile S.

Ce dernier indiquant le prochain emplacement disponible.

fes instructions ol la pile est impliquée doivent 8tre manidges avec
précaution et méthode.

11 faut toujours savoir avec précision dans quel ordre sont empilées
les informations.

EXERCICES

Les exercices proposés consistent a bien saisir le mécanisme de courts
programmes tout faits dont vous entrerez le code hesxadécimal de 1a
maniere habituelle, & partir de l'adresse #480.

11 vous faudra les documenter en guelque sorte.

Appelez le désassembleur pour vérifier.

FPour l'exécution, il suffit de stopper le programme utilitaire puis de
faire CALL. #4809 en commande directe.

Vous rencontrerez des instructiens gui ne seront introduites que dans
les prochains chapitres ou des appels de routines du systéme en ROM.
Contentez vous de les entrer en mémoire sans chercher A comprendre.
Vous v reviendrez.

les utilisateurs 4'ORIC-1 modifieront le code conformément aux
adresses indiquées entre parenthtses.

Dans ce livre, les branchements en arriére sont, hélas, inévitahles.
Heureusement, l'imprimeur a choisi un papier résistant.

Petite fantaisie hors du sujet pour vous mettre en train.
Letires seulement

ATHMOS ORrRIC—-1
#400— 20 EB CS JdSR HCSEB : INCHR {#COFB) caractére en A
#403— 20 16 D2 JSR #D216 SISLETC (#D1846) est—ce une lettre?
#4046 B Qs BCC #4GE : nan
#488— 20 D? CC JSR #CCD%? ;0OUTDD {#CC12) oui, 1 "afficher
#40B- 4C ©¥0 B4 JMP #4000 H on recommence
#40E— 4C CP FA JHMP #FACB EXPLODE (#FAB1) boum, fini
ORIC
#408— A9 4F LLDA >#4F
#4802 8D 786 BD STA #BD70
#4A5- A2 52 LDX >#52
#407- 8& 71 BD STX #BD71
#4048~ AB 49 LDY >#49
#40C—~ BC; 72 BD STY #BD72
#40F— AB 43 LBY >#43
#411-~ 98 TYA
#412~ 8p 73 BD 5Ta #BD73
#415—- 4H0 RTS
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La mémoire d'écran en mode texte occupe les adresses #BBBG—#BFDF
{(voir anneie)
On peut vy inscrire des caracteéres directement.

Attention aux adresses des deux premiéres colonnes, réserveeps aux
couleurs du fond et de l'encre.

Jeu de cararctéres Oric

Remarque: Inutile d'effacer

#400— Az
#402- 20
#4055 ESQ
#4004~ 10
#4088 4o
Alphabet
#400- as
#402— aAa
#4903 282
#404- o
#4083 20
#40B— ESQ
#40C— i@
H40E— (%)
Mots—cles
#4000 AD
#402- BE
#4005~ 20
#4088~ C8
#4097~ D&
#40B— &0

Les mémes,

#409- AZ
#4402 BD
#4805~ =0
#4088 i@
#40A— 28
#4@0D— ES
#40E—~ Da
#416- &4

En #40A, si
mot—cle), la

&3

20
7C

FA

2@
16
as
b2

F4

Qo
EA
7€

F7

F7

D2

co

ca
F7

LDX
JER
INX
BFL
KTS

LDX
TXA
JER
BCC
JSR
INX
BPL
RTS

LDy
LDX
JER
INY
EBNE

"RTS

le code

>H20
#F77C

#4QA2

>#20
#D216
#49H
#CCD?

#4002

>#00
HCREA, Y
#F77C

#4902

un peu plus lisibles

pa
EA
D9
a3
D4

F

ca
cC

cc

LDX
LDA
JSK
BFL
JEBR
INX
BNE
RTS

>HDD
#CREA, X
#CCD9
#40D
#CCDA

#4902

excédentaire, n'oubliee pas RTS

sVbU (ORIC-1 #F73F) affiche car. en X
; X=X+1, caracteéere suivant
sbranche -6 si plus (pasitif, < #88)

; IGLETC {(ORIC-1 #D18&)

;OUTDO  (DRIC-1 #EC12)

VDL (ORIE—-1 #F73F)

:DUTDD (DRIC-1 #CCi2)affiche car en A

s DUTSPC (ORIC-1 HECOD) affiche espace

le bit n®*7 du caractére est & un (dernier caractére du
routine OQUTSPLC affiche un espace.
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Un peu plus de mots—clés grdce a l'adressage indirect indexé

#4009
#4492
#4Q4—
#4046
#408-
#4907~
#40C—
#41F-—
#411-
#3414~
#415-
#417-
#419-
#41A~
#4ic-

a9
85
A9
85
A2
B1
20
16
20
ce
Da
Eé&
CA
D@
&0

EA
8a
Cce
81
a2
80
D9
a3
D4

Fi
81

EC

cc

cC

LDA
S5TA
LDA
SThA
LDX
LDA
JSR
BPL
JSR
INY
BNE
ING
DEX
BNE
KRTS

>4EA
#B80

>#C0

#81

>#02

(#B80) ,Y

#CCD9  ;0UTDD (DRIC-1 #CC12)
#414

#CCD4  :OUTSPC (ORIC-1 #CCED)

#4084
#81

#4048

Deux pages sont affichées soit D512 caractéres.
Le registre X est ici compteur de boucle.
Il compte les pages. N° de page en #81,

&4
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CHAaFITRE &

TES TS & EHRANCOCHEMENT S, =EOUCL S

Dans ce chapitre., nous allons passer en revue les instructions que
I'on pourrait gualifier de dynamigues, c'est—a—dire celles qui
permettent dinfléchir ie cours d'un programme, de prendre une
décision a un moment donne.

En simplifiant 4 l'extré&me. on peut oser trouver une lointaine
analogie avec le Basic.

l.es instructions précédentes permettaient l'initialisation des
variables.

l.,e prochain chapitre sera consacrég aux instructions de traitement de
I'infaormation proprement dit.

Celles gue nous verrons maintenant donnent 1'équivalent des IF.LTHEN,:
FOR—-NEXT, 5070, GOSUB, etc..

INCREMENTATION — DECREMENTATION

Par leurs effets, les instructions gui suivent auraient di +figurer
dans le prochain chapitre.

11 convient de les citer ici, compte—tenu de leur importance dans la
dynamique d'un programme.

{ 'incrémentation consiste 4 augmenter de un le contenu dun
emplacement en mémoire ou d'un registre inde:x,

La décrémentation le diminue de un.

L’'accumulateur n'est pas concerné. n ne peut pas incrémenter ou
décrémenter directemsnt son contenu.

Etant donné le format 8 bits, il se praoduit le phénoméne cycligue que
nous avions imagé avec le compteur kilométrigue.

L'incrémentation de la valeur #FF donne #@@.

La décrémentation de #0800 donne #FF.

iLa retenue ou l'emprunt sont ignorés.

L'indicateur ‘C' n'est pas affeclé.

— incrémentaticn ou décrémentation mémoire

mnémon i que code mode d’'adressage
INC ADR EE £+ FF absolu

INC adr E& FF page zérao

INC ADR,X FE £ FF absolu,X

INC adr,.X F& FF page zéro,.X

DEC ADR CE ff FF absnlu

DEC adr Cé FF page zero

PEC ADR,X DE f FF absolu,X

DEEC adr,X D& FF page zéro,X

Indicateurs affectés: 7, N (seulement)
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Parmi ces instructions, la plus employée est lincrementation du
contenu d'un emplacement en mémoire (adressage absolu cu page zéro),
dans le cadre de lincrementation d'un pointeur d'adresse sur deux
actets.

VYous eonstatez qu’'il 'y a pas de reégle permettant de déterminer les
modes dadressage disponibles pour une instruction donnge. Ici,
l'adressage indexe n'est possiblie guavec X.

~ incrémentation ou décrémentation des registres index

mnémoni gue code mode d’adressage
INX ES implicite

INY c8 "

DEX CA implicite

DEY 88 "

Indicateurs affectés: Z, N (seulement}

Ces instructions permettent aux registres index de remplir leur
fonctions principales, indexation ou compteurs de boucles.

COMPARAISONS

Les instructions de comparaison permettent de détecter une valeur
precise et sont souvent employées.

Elles consistent a comparer le contenu de l'accumulateur ou dun
registre index avec une constante ou avec le contenu d'un emplacement
en memoaire.

L'opération réalisée est une soustraction (contenu du registre -
valeur & comparer) mais elle est virtuelle.

Le resultat n‘est pas conserve, les donnges ne sont pas modifiges,

Une comparaison a pour seul effet de positionner les indicateurs de
retenue C, de zéro I et de signe N.
Flle est geéneéralement suivie d'un branchement conditionnel.

-~ N

8i contenu registre < valeur comparde: C=0 ZI=0 N=1 ou-s?f S,L&Z-.-{_. dic
8i contenu registre = valeur compareée: C=1 =1 =@ .;@&&&ﬁ*
Si contenu registre > valeur comparee: £=1 Z=0 N=0 o«
—~ comparaisons avec accumulateur

mnémont que code made d’'adressage

CMP >donneée C? FF immeédiat

CHMP ADR CD ff FF absolu

CMP adr C5 FF page zZéro

CHMP ADR,X DD £+ FF absolu, X

CHMF ADR.,Y D? ¥+ FF absolu,Y

CHMP adr .X b3 FF page zero,X

CHMP (adr,X) Cl FF indexé indirect

CHMP (adr) .Y bi FF indirect indexé

Indicateurs affectés: C, Z, N
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— camparaisons avec les registres index

mneamanigue code mode d ‘adressage
CPX >donnée EA FF immédiat

CFX ADR EC #f FF absolu

CFX adr E4 FF page zérp

CPY >donnée CB FF immédiat

CPY ADR CC % FF absolu

CPY adr C4 FF page z&ro

Indicateurs affectés: C, Z, N

CPX et CPY sont souvent utilisédes en mode immédiat pour détecter une
fin de boucle de longueur définie.

Cela peut Etre, en particulier, la limite d'une indexation assurée par
12 regizstre concerné.

BRANCHEMENTS CONDITIONNMNELS

Les branchements sont basés sur le test d'un des quatre principaux
indicateurs, €, Z, V ou N.

8i lindicateur est dans la position requise le branchement est

effectué, sinon le programme continue en séguence.

Adressage relatif

mneémonique code signification indicateur
BCC 76 FF Branch Carry Clear C=0
BCS BB FF Branch Carry Set C=1
BNE DB FF Branch Not Egqual I=0
BEQ F@ FF Branch EGual Z=1
BVYC 50 FF Branch oVerflaow Clear V=D
BVS 78 FF Branch aVerflow Set V=1
BPL 18 FF Branch on FlLus N=0
BMI 38 FF Branch on MInus N=1

Indicateurs affectés: aucun {l'indicateur cancerné est testé)

Les instructions de branchement sont fondamentales et abondamment
utilisées, surtout les guatre premiéres.

Rappelez vous gue le deuxiéme octet de linstruction représente le
déplacement signé.

Nous avonc déja parlé des instructions gqui foreent & zéro ou & un
certains indicateurs. Il s’agit de:

CiLe (Clear Carry) code #18
SEC {(SEt Carry) code #38
CLV {CLear oVerflow) code #B8 (SEV n'existe pas).

Les couples CLC/BCC, SEC/BCS ou CLV/BVE réalisent des branchements
farces, sortes de JHMP limités (-128 +127).

Cela peut Btre intéressant pour assurer la relogeabilité dun
programme en évitant ladressage absolu interne.
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SAUTS, APPEL ET RETOUR DE SOUS-PROGRAMME

Sauf pour le saut indirect, ce sont strictement les équivalents des
G0TO, GOSUB et RETURN du Basic, avec la différence que la destination
est représentée par une adresse absolue en mémoire au lieu d'un numéro
de ligne.

— sauts
mNemonique code mode 4’ adressage
JHMP ADKR a4c f§ FF absolu
JME (ADR) &C £f FF indirect

Indicateurs affectés: aucun

Le 4502 comporte une "bogue" qu’il faut connaitre pour l'utilisation
du saut indirect.

5i les pointeurs utilisés sont 4 cheval sur une frontigére de page,
exemple: JMP (#&FFF), 4C FF &F, le saut n'aboutira pas et provogquera
probablement un plantage.

l.'octet de poids fort n'est pas correctement incrémenté par le &562.
Dans l'exemple ci—dessus, l'octet faihle serait lu en #4FFF et l'octet
fort en #&6F0G. :

— appel et retour

mnemonique code mode d'adressage
JSR ADR 20 ff FF absolu
RTS LB implicite

Indicateurs affectés: aucun

Lorsque l'instruction JS8R est rencontrée, 'adresse de destination est
déposée dans le compteur ordinal PC et l'adresse du JSR + 2 est mise
en pile.

L'instruction RTS8 désempile dans FC et augmente ce dernier de un.
L'execution est pousuivie & partir de linstruction suivant le JSR
d’'appel.

INTERRUFTIONS, BRK, NOP

FPour beaucoup d'entre nous, une interruption revét un sens bien
prosaique. Alors que nous sommes profondément absorbés, aux prises
avec notre ordinateur préfére, on nous annonce soudain que la soupe
ast servie.

Four preéserver la paix familiale il faut bien obtempérer, aprés avoir
pris la précaution de sauvegarder le travail en cours,

— interruption matérielle

Le microprocesseur aussi doit obeir a4 un signal dinterruption,
notamment a intervalles réguliers pour lire le clavier.

Dés qu'il a reconnu le signail, acheminé par la ligne IRQE {(Interrupt
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Reluest), dite des interruptions masquables, le 4502 termine
l'exeécution de linstruction en cours.

Il sauvegarde en pile les contenus de FC et du reqgistre détat et
effectue un saut indirect a Yadresse détenue par le peinteur
#FFFE,FFFF, tout en haut de la ROM.

Cette adresse est #244, pour YATHMOS, oia l'on frouve normalement un
JMP HEEZ2Z2 (DRIC-1 #228 —> #ECB3 -> #EDOY), saut vers la routine
dinterruption qui comprend la serutation du clavier.

t.a routine d'interruption se termine par RTI, via un JMFP #24A pour
I'ATMOS, JUMF #23@ pour 1'0ORIC-1.

Tout cela passe completement inapergu pour l'utilisateur.

t'instruction RTI {(ReTurn from Interrupi), code opératoire #40, ast
utilisée pour le retour d'une routine dinterruption de la mBme facon
que RTS pour une routine normale.

Elle remet la machine dans son état initial en restaurant FC et P.
L'exécution du programme reprend & l'endroit ot il avait é&té
interrompu.

I1 faut signaler gque lindicateur I {he pas déranger) est
automatiquement mis 4 un dés l'acceptation de linterruption. I1 est
remis & zéroc par RTIL

Rappelons le role des instructions:
8E1 code H78 inhibition des interruptions (n'empéche pas un RESET)
CLI code #9598 autorisation des interruptions

Les deux autres vecteurs d'interruption sont:

— HFFFA,FFFB {NMI, Non Maskable Interrupt) qui conduit & RESET en
#FB8B2, via #247 {(ORIC-1 #F430 —> #FB882, via #22B)

- #FFFC,FFFD Le saut indirect JHMP (#FFFC) correspond a JHMFP #FBBF,
reinitialisation du systéme, aprés une coupure de courant par exemple
(ORIC—1 HF42D -> #FB4h).

— interruption logicielle, l'instruction BRK

Nous venons de wvoir que le microprocesseur pouvait &tre interrompu
pour les besoins du systéme.
I1 peut i'Btre aussi par Vinstruction BRK, code opératoire #20.

Le signal d'interruption par Break est acheming par la m&me ligne IRQ
que le signal émis par la machine.

La procédure suivie par le microprocesseur est strictement la méme
dans les deux cas,

Vous wvous souvenez que lorsque l'instruction BRK est rencontrée,
Vindicateur B, bit n®*4 du registre d'état, est mis & un.

Il est necessaire que la routine dinterruption teste cet indicateur
pour deéterminer la nature (matérielle ou lagicielle) de

Vinterruption.

Ce n‘est pas le cas sur Oric.

L'instruction BRK n'‘est pas directement utilisable en langage machine.
Comme STOF en Basic, cette instruction pourrait &tre utile pour la
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mise au point des programmes.
En quise dexercice, vous essaierez un court programme de dérivation
de la routine d'interruption qui teste l'indicateur B.

- linstruction NOF

Cette instruction, code opératoire #EA, signifie Nc Opération.

Elle ne fait donc rien. Le 4582 pasee a linstruction suivante.

Elle est cependant treés utile pour remplacer du code machine
indesirable. Ainsi, le code valide n'a pas a &tre déplacé.

On peut l'utiliser pour introduire de courtes temporisations car le
microprocesseur prend gquand m&me un certain temps pour "exécuter" (2
cycles).

EXERCICES

Interruption par BRK

Entrez le code machine & partir de l'adresse #450.

#4590~ 85 Bo STA #80

#A452— &8 FL.A

#453— 48 PHA

#454— 29 18 AND >#10

#4546- FO 28 BEQ #4460

#458- 20 24 C7 JSR HC726 3 (ORIC-1 #C751)
#45B— 8 SEC

#45C— =8 CLI

#45D- 4C BA C9 JHMP #C98A ; (ORIC-1 #CF58)
#4468 AS 80 LDA #B8

#4562 4C 22 EE JMP #EEZZ2 3 (ODRIC-1 $#ECGS3)

Ne lancez pas ce programme.
Entrez en commande directe:

Pour ATHOS
DOKE#245, #4508

Pour ORIC-1
DOKE#229,#450

Pour les deux
POKE#40D,8 puis

CALL#400
Vous devriez obtenir l'affichage du mot BREAK
Ce programme détecte linterruption logicielle par BRK.

La premiére instruction sauvegarde le contenu de l'accumulateur dans
un emplacement temporaire.

FLA retire le premier octet de la pile qui est le contenu du reqgistre
d'état empiléd au déclenchement de linterruption.
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“HAo le remet en place. il faut aue la pile soit intacte pour ie RTI
de linterrupotion materielle.

AND »>#i@ teste le bit n®4. indicateur de break B.

5'il est A zéroc on obtient zéro dans laccumulateur.

Nous étudierons l'instruction AND au prochain chapitre, encore un
retour en arriere a prevoir!

8i le bit n°4 est & zéro, il s‘agissait d'une interruption ordonnge
par le systeme.

Branchement en #4468 o0 le contenu initial de Vaccumulateur est
récupéré puis saut a la routine normale dinterruption.

8i le bit n°4, indicateur B, est & un. Nous dvons affaire a une
interruption logicielle. Il faut arré@ter le programme et revenir au
Basic.

JSR #4726 (ORIC-1 #C751, STKINI, reinitialise la pile.

SEC pour l'affichage de BREAK, simule le STOP du Basic.

CLI est nacessaire pour autoriser & nouveau les interruptions,
l'indicatewr 1 avant été mis automatiguement & un.

le microprocesseur sera pr8t a4 accepter la prochaine interruption
{matérielle) qui remettra a zéro lindicateur B.

JMF #C98A (ORIC—1 #C958),FPREND , fin de programme, rentrée Basic, via
affichage BREAK.

Le message proposé ici est rudimentaire.
Généralement, on fait apparattre le contenu des registres,
renseignement utile pour la mise au point d'un programme.

Recherche d'un mpot-cle.

Ce programme reproduit, & peu prés, une phase de la routine LIST,
lorsqu‘ayant identifié le code d'un mot-clé, >#82, elle le recherche

dans la table pour afficher le mot en clair a l'écran dans la ligne de
programme.

[1 s’'agit du décodage, opeération gue nous avans deja évoquee.

Four retrouver ce passage, désassemblez la ROM, & partir de #C7D@ pour
'ATHMOS, de #C7F7 pour 1I'ORIC-I.

Ne vous préocccupez pas des premiéres lignes pour linstant.

Essayez danalyser ce gui se passe dans la phase de recherche et
d‘affichage, & partir du moment oa le code du mot-clé se trouve dans
I'aceumulateur #48D).

Appelez le programme par CALL#408, ou si vous preferez, faites
DOKE#ZF 5, #4000 et appelez-le avec la commande !

A la demande du point d'interrogation {INFUT) entrez le code d'un
mot-clé, compris entre #88 et #FF ou, en décimal, entre 128 et 255,

La sortie du programme se fait par l'entreéee d'une valeur inferieure a
#B80 (128 décimal} ou sur message derreur.

71 CHAFITRE 8 71



#4060~ 28 F@ CB JESR #CEBFA $CR+LF, {ORIC—1 H#CBPF)ret.& la ligne

#403- 2@ BG CD JSR #CDEBO OUTEST , OUTBPE—>INLIN, (ORIC—1 #CCFa)
#406—- B84 EZ STX #EZ s {TXTPTR) = ...

#488— 84 EA STY #EA H BUFF — 1 (#0834)

#48A- 20 CS DB JSR #DBCS s BETBYTC, (DRIC-1 #PBOA), valeur en X
#48D— BA TXA stransférée dans accumul ateur

#40—- 10 2B BPL #43B $ssi valeur < #B@ retour Basic

#418- 38 8SEC jcode mpot-cle — #7F = position
#411— E9 7F SBC »#7F jdans ia table, ax EDIT 2°® position.
#4413~ AA TAX 1 X compteur

#414—- ABD QA0 LDY >H#00 spost—indexation par Y

#4146— A? E? LDA >#HE9 jadresse table — i

#418— 85 18 STA #18 H $COET

#41A—~ A9 CO LDA >4C@ : dans

#4116~ 85 19 ETA #1%9 ! #i8,19

#41F- CA DEX sk (X} =0 .,..

#41F—- F@ AC BER #42p 3 -- mot-clé trouvé, affichage
#421— E& 18 INC #18 jbouclie ...

#423—- DO B2 BNE #427 $ de ..

#425- E6 19 INC #19 3 recherche ..

#427—- Bl 1B LDA (#18),Y dernier....

#429- 10 F6 BPL #421 scaractere, ASCII négatif

#42B—- 3@ F1 BMI #41E jtrouvé, mot suivant.

#42D— C8 INY tboucle ...

#42E- Bt 1B LDA (#18!,Y 3 d'affichage

#4308~ @8 PHP H du

#431— 29 7F AND ®7F H mot-clé

#433—- 20 D9 CC JSR #CCD? $OUTDO, (ORIC-1 #C€CC12), affichage
#43Z6—- 28 PL.P tdernier caractére?

#437— 16 F4& BEPL #42D jnon, caractére suivant

#439- 3@ CS BMI #4080 soui, affichage terminé,on recommence
#43B—- 4@ RTS jretour Basic

Remargque: Il semble que linstruction AND >#7F en #431 (et donc
FPHF et PLP), qui remet a4 zérao le bit 7 du dernier caractére du
mat—clé, spit superflue, compte—tenu des caractéristiques de la
routine d’'affichage a l'écran.

Elle figure effectivement dans la routine LIST (ATMOS #C7A4, ORIC-1
czem
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CHAFITRE <2

TRAI TEMMENTYT DE DONMMEES

Les instructions cpécialisées dans le traitement de Vinformation sont
les instructions arithmétiques, les instructions logiques. les
rotations et les décalages.

Les cperations arithmétigues se réduisent 4 la simple addition ou
soustraction de nombres entiers sur B8 bits,

Multiplications., divisions, opérations sur des nombres fractionnaires
doivent &tre proarammées.

Nous verrons gue la plupart des routines arithmétiques en ROM sont
utilisables.

ies opérations logiques, AND, ORA ou EOR, sont effectugdes bit a bit
{excusez—maoi!) entre le contenu de Vaccumulateur et une valeur
speécifidea,

Notez que le premier terms de toutes ces opérations est touiours
l'accumulateur. I1 est implicitement désigné.

Nous avons déja rencontré cette caractéristique avec CMFP. Les modes
d’'adressage applicables sont les m@mes que pour cette instruction.

Par exemple:
ADLC >donnée signifie accumulateur + donnée (+ D)
AND >donnée signifie accumulateur AND donnée

ies rotations et decalages agissent directement sur le contenu d'un
octet en déplagant les 8 bits dun rang dans un sens ou dans l'autre.
Ces instructions se différentient par la fagon dont sont pris en
compte le bit entrant, le bit sortant et l'indicateur de retenue.

INBTRUCTIODNS ARITHHMETIGUES

— addition
mnemonique code mode d 'adressage
ADC >donnée 69 FF immédiat
ADC ADR 6D £+ FF absolu
ADC adr &5 FF page z2éro
ADC ADR.X 7D +f FF absolu,X
ADC ADR,Y 79 ++ FF absolu,Y
ADC adr X 75 FF page zéro.X
ADC (adr,X) 61 FF indexé indirect
ADC (adr).Y 7% FF indirect indexé

Indicateurs affectes: C, Z, V, N

ADC signifie ADd with Carry {additionner avec retenue).

La valeur specifide est ajoutde au contenu de l'accumulateur ainsi que
la valeur actuelle de Yindicateur de retenue €.

Le résultat est conservé dans l'accumulateur,
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- soustraction

Le 6502 emploie la méthode du complément a deux.

I1 ajoute au premier nombre le compiédment A& deux du nombre &
soustraire. 4a-B ~> A+{-B),

L'emprunt éventuel est signalé par Vindicateur © dont
Vinterprétation est inversée par rapport a celle de la retenue:
8i C=1, A > B, pas d'emprunt. 5i C=06, A < B, emprunt.

Exemples:

Soit 1’'opération #5F-#28, le complément & deux de #28 est #DB.

#5F Gigiiitl
+ #D8 + 11811200
#37 (1} 11111

Soit 1’'opération #Z2E-#AA, le complément a deux de #AA est #5546

42E 201011182
+ #5&4 + 21816110
#84 (@) 102280166

tes instructions de soustraction sont les suivantes:

mnémonique code mode o’ adresssage
SBC >donnée E? FF immédiat

SBC ADR ED ff FF absolu

SBC adr ES FF page zero

SBC ADR, X FD + FF absolu,X

SBC ADR.,Y F? ff FF absolu,Y

SBC adr.,X FS FF page zéro,X

SBC (adr,X) El FF indexé indirect
EBE (adr).,¥Y Fi FF indirect indexé

Indicateurs affectés: C, 2, V, N.

L'opération SBC (SuBtract with Carry) soustrait de l'accumulateur la
valeur spécifigée ainsi que le complément de Yindicateur € (1-0),
c'est-a—dire { si C=@ ou @ si C=l.

Le résultat est conserve dans Yaccumulateur.

ADC et SBE sont les seules opérations arithmétiques du 6502,

La prise en compte de l'indicateur de retenue simplifie les opérations
sur les nombres multi-octets.

iLa valeur de C intervient automatigquement dans l'addition ou la
soustraction deg octets de poids successif.

Cette particularité impose deux ré&gles importantes:
Avant une simple addition sur 8 bits ou, s’agissant de nombres sur

plusieurs octets, avant l'addition des octets de poids faible,
Vindicateur de retenue doit 8tre mis & zéro par linstruction CLC.
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Avant une soustraction sur B bits ou avant la soustraction des
octets de poids faiblg dans le cas de nombres sur plusieurs octets,
l'indicateur C doit 8tre mis 4 un par l'instruction SEC.

- mode arithmétique décimal, BCD, Binary Coded Decimal.

Les mEmes opérateurs sont emplovés en mode decimal codé binaire (BCD),
utile pour certaines applications.

bans ce mode, les demi—octets (gquartets ou nibbles) de APBQ &

1081 inclus (les autres ne sont pas utilisés) représentent les
chiffres décimaux de a 9.

Sur 8 bits, en BCH, les valeurs binaires sont comprises entre
aaNnRERy =2t 182110481 et représentent les nombres décimaux de B A
9.

Le programmeur doit indiguer au microprocesseur dans quel mode doivent
opérer ADC pbu SBC, a l'aide de=s instructions:

SED (SEt Decimal mode}, mise & un de lindicateur D, mode décimal.

CLD (Clear pPecimal mode) mise & zéro de l'indicateur D, mode binaire
normal.

-~ débordement.

Four le microprocesseur tous les nombres sont en valeur absolue.
Lorsque, par converntion, ils sont considérés comme signés
{représentation en complément & deux) la capacité ‘utile’ de l'octet
n‘est pius que de 7 bits, le bit n*7 étant le bit de signe.

L'indicateur de débordement V. mis & un aprés une opération, signale
le changement accidentel du signe du résultat en arithmaétique binaire
signée

Exemples:

#3C + #7808 = #AC C=0 V=1 débordement

LLe reésultat est correct en binaire absolu.

11 est incorrect en complement 4 deux, comme l'indique clairement
l'interprétation décimale de l'opération.

68 + 112 = -84

#0S - #H6E = #17 c=1 V=1 débardement
—123 - 118 = 23 incorrect.
#9D — #DD = #CD C=0 V=@ pas de débordement

=99 —(-48)= -51 correct.

L'indicateur de débordement est forcé a zéro par l'instruction CLV.

INSBTRUCTIONS LOGIRQUES

les opérateurs logiques ou booléens agissent sur des variables
susceptihles de prendre exclusivement une de deux valeurs possibles
notées B et 1.
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AND, ET logique, forme le produit logigue de deux variables
booléennes.

Le résultat n‘est égal & un que si les termes sont tous deux égaux &
un, conformément & la table de vérite:

2 AND B = @
@ AND {| = @
i AND O = @

= i

i AND 1

OR, OU logique, forme la somme logigque, &gale & un si 1'un des termes
est égal a un ou si les deux scnt égaux & un:

@0RD=20
AOR 1 =1
1 OrR @ = 1
10rRr 1 =1

X0OR, OU exclusif, différe du pré&cédent sur un point.
Le résultat n’ égal 4 un que si l'un des termes seulement est &pgal A
un:

0 XDk B = @
B XOR &t =1
1 XOR B = 1
1 XOR 1 =@

Le 4502 met en oeuvre ces opérateurs, respectivement, avec les
instructions logiques AND, ORA, et ECR.

Les apérations sont effectuees entre les 8 bits de l'accumulateur et
les bits correspondant d'un octet spécifié.

Le résultat est conservé dans l'accumulateur.

- linstruction AND

mnémoniaue coade mode d’adressage
AND >donnée 29 FF immédiat

AND ADR 2D ¥f FF absolu

AND adr 29 FF page zérao

AND ADR.X 3D ¥ FF absolu.X

AND ADR,Y 29 ff FF absplu,yY

AND adr X 39 FF page zéro,X

AND (adr.X) 21 FF indexé indirect

AND {adr) .Y 31 FF indirect indexé

Indicateurs affecteés: Z, N.

L'instruction AND est principalement utilisée pour le masguage.

Cette opération consiste 4 apnuler séglectivement certains bits d'un
octet.

Le masque est créé en mettant & un chague bit dont on veut conserver
la valeur initiale et & zéro le ou les autres.

Far exemple, le code du caractére déposé dans la mémoire clavier
$2DF) a le bit 7 & un.

le code est chargé dans l'accumulateur (LDA #2DF) puis le bit 7 est
mis & zéro par AND H#7F.
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- Vinstrugtion ORA

mnémoniaaue code mode d’ adressaae
ORA rdonnée @9 Fr immediat

ORA ADR @D ff FF absolu

ORA adr a5 FF page z&ro

ORA ADR.X 1D £f FF absolu, X

ORA ADR,Y 19 £f FF absolu.Y

ORA adr.X 15 FF page zéro,X

ORA {adr . X} a1 FF indexé indirect

ORA {(adr}.Y it FF indirect indexé

Indicateurs affectés: Z, N.
Le procédé du masnuage peut Btre appligué avec ORA.
A l'inverse du masquage par AND, il permet de forcer certains bits a

(11408

= I'instruction EOR

mneémoni que code mode d’'adressage
EOR sdpnnée 49 FF immeédiat

EOQR ADR 4D £+ FF absolu

EOR adr 43 FF page zérp

EOR ADR.X ob £+ FF absolu,X

EDR ADR,Y 57 £+ FF absolu,Y

EOR adr . X 55 FF page zéra,X

EOR (adr,X) 41 FF indexé indirect

EOR (adr}),Y 31 FF indirect indexé.

Indicateurs affectés: Z, N.

Linstruction £0R est surtout utilisée pour inverser certains bits
d'un octet. Eile peut produire un phénoméne de bascule.

finsi linstruction EOR #FF inverse tous les bits de "accumulateur.
Appliguée une nouvelle fois, elle lui redonne sa valeur initiale.

tin exemple concret dutilisation de EOR:

L'emplacement #20C contient #FF en mode maiuscules, #7F en mode
minuscules. L'action sur CTRL-T provogque essentiellement la suite
d'instructions suivante: LDA #2@C, EOR #8080, STA #20C.

8i le contenu de #20C était #FF, il passera a #7F et inversement.

— l'instruction BIT

Cette instruction est apparentée a l'instruction A&ND.

Elle effectue un E7 logique entre le contenu de laccumulateur 2t una
valeur en mémoire.

C'est pourgquoi elle figure dans ce chapitre bien qu'elle ne modifie
pas le contenu de l'accumulateur. L'opération est virtuelle.

Comme les comparaisons, il s'agit d'une instruction de test dont le
seul effet est de positionner certains indicateurs d'état.

Les bits &4 et 7 de l'emplacement en mémoire sont transférés
directement dans les bits correspondants du registre d'état,
c'est—a—dire les indicateurs V et N.

L'indicateur Z est mis & un si le résultat du AND est zéro, il est mis
a zérp dans le caz contraire,
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mnémonigus code mode d’ adrecsage

EBIT ADR 2Z2C f+ FF absoiu
BIT adr _ 24 FF pagge zéro

Indicateurs affectés: I, V (mé),N (m7)

L'instruction BIT offre un moven commode de tester les bits & ocu 7
d'un emplacem=nt en mémoire.

Utilisée dans ce but, elle sera suivie de linstruction de branchement
appropriee (BFL, BMI, BVC ou BVS}

Faour le test des bits @ 4 7 du contenu d'un emplacement en mémoire ou
de Vaccumulateur, on se servira d'un masque dont tous les bits seront
& 2zéro sauf celui a tester.

Le masque sera déposeé dans l'accumulateur si 1'on teste un bit d'un
emplacement mempire et vice-versa.

L'indicateur Z sera mis 4 un gi le résultat est zéro, c'est—a-dire si
le bit testé vaut zero. Il sera mis & zéro si le bit testé est A un.

DECALAGES

Ces opérations décalent d'un rang & gauche ou a droite les huit bitsg
de l'accumulateur ou d'un emplacement en mémpire spacifié.

Le bit sortant va dans lindicateur de retenue. Un zéro prend la place
laissee vacante.

- déecalage arithmetique 4 gauche ASL (Arithmetic Shift Left)

Tous les bits de FPaccumulateur ou d'un emplacement en mémoire sont
décalés A gauche par cette instruction.

Le bit n*® est mis & zéro et le bit n*7 passe dans lindicateur de
retenue.

mnemonique cade mode d'adressage
ASL A 2Aa accumuilateur
ASL. ADR BE fFf FF absoclu

ASL adr Bs FF page zeéero

ASL ADR X i1E £+ FF absolu, X

ASL adr,X 14 FF page zero,X

Indicateurs affecteés: C, Z, N

| 'opération ASL multiplie par deux la valeur initiale de l'gctet.

Cette instruction peut aussi 8tre employee pour déterminer la valeur
d'un bit donné.

Par un nombre de décalages approprie, ce bit est transfére dans
Vindicateur de retenue qui est testé.

Dans le plupart des cas, les instructions AND ou BIT conviendront
mieux pour ce test.

— décalage logigue A droite LSR (Logical Shift Right)
Catte instruction décale d'une position vers la droite chague bit de
l'accumulateur ou d'un emplacement en mémoire spécifié.

l.Le bit n®*7 est force & zéro et le bit n°@ passe dans l'indicateur de
retenue.
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mnémaonique caode mode d'adressage

LSR A 4A accumul ateur
LSR ADR 4E £+ FF absolu

{ SR adr 46 FF page zero
L8R ADR,X oE ff FF° absolu, X
i8R adr,X 54 FF page zéro,X

Indicateurs affectés: €, Z, N {mis & zéro)

Cette instruction permet de diviser par deux la valeur concernée
(valeur absoluel.

Elle est souvent utilisée pour mettre a4 zéra le hit n°7 d'un
emplacement en mémoire utilisé comme drapead,

ROTATIONS
Ces instructions décalent aussi d'une position chaque bit de
V'accumulateur ou d'un emplacement en memoire mais les opérations se

font en circuit fermé sur 2 bits incluant lindicateur de retenue.

— rotation 4 gauche ROL

Tous les bits de l'octet sont deéplacés dune position vers la gauche.
L'indicateur de retenue C remplace le bhit n°@.
, te bit n*7 passe dans Yindicateur de retenue.

mnémonique code mode d'adressage
ROL A 2A accumul ateur

: ROL. ADR 26 ff¥ FF absolu

i ROL. adr 26 FF page zero

' ROL ADR,X 3 ff FF absolu, X
ROL. adr , X 3& FF page zeéero,X

Indicateurs affecteés: €, Z, N

- rotation a droite ROR

Les bits sont décalés A droite. L'indicateur de retenue passe dans le
bit n*7. Il prend la valeur du bit n*® saortant.

mnémoni gue cade mode d'adressage
i ROR A &A accumul ateur

ROR ADR &E £+ FF absolu

ROR ad+ L& FF page z2éro

ROR ADR,X 7E £+ FF absolu, X

ROR adr . X 76 FF page zéra,X

. Indicateurs affectés: G, 7, M.

les instructions ROL et ROR sont le plus souvent utilisées dans les
routines de multiplication ou de division.

Ainsi, en combinaison avec ASL, ROL permet le décalage 4 gauche d'un
nombre de 14 bits. ASL octet faible, ROL octet fort {(multiplication
par deux).
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EXERCILCES

Les exercices oroposés jusgu’ici n'étaient pas trés pédagogiques.
Ceux—ci ne le seront pas davantage, je le crains.

Essayez—les quand mé&me. Ils vous feront progresser dans la
connaissance de votre ordinateur.

Surtout, ne vous découragez pas devant la complexité apparente.
Encore une fois, ce qui parait compliqué aujourdhui deviendra plus
clair demain.

Conversion hexadécimal —-> décimal et décimal - —» hexadécimal.

Aprés avoir entré ce programme, faites DOKE#2FS,#400

Appelez le avec la commande ! suivie du nombre & convertir (B A& 45535
ou #0 a H#FFFF).

i Exemple: #7530 ou !4421B8

#4022~ 20 ES @O JER #ES8 sCHARBOT ,recueille caractére a4 TXTPTR
#403—- L9 23 CHMP >#23 jearactére ‘#° 7

#405- DO @7 BNE #40E snon, conversion déc. -> hexa )
#4Q7- 20 E7 DF JSR #DFE7 s;FIN, (DRIE-1 #DFCF) Nb a TXTPTR -> FAC
#40A- 20 CF EO JSR #EQCF s PRNTFAC, (ORIC-1 HEGUB) affiche FAC
#40QD— &0 RTS sretour Basic

#40E—- 2@ 53 EB JSR #EB53 s FRMNUM ,BETADR, (ORIC—1 #E7AD)

#411i- AZ @0 LDX -#HOD H nambre en LINNUM{#33,34)

#413- 86 2F STX #2F scompteur

#415- A9 23 LDA >#23 sjcaractére '#°

#417— 85 FF S5TA #FF sstocké en #FF

#419- 45 34 LDA #34 soctet fort

#41B- 20 93 D9 JSR #D9923 sconversion hexa (ORIC-1 #DBFS)

#41E—- AS 33 LDA #33 toctet faible

#$420- 208 93 b9 JS5R #D973 scaonversion hexa

#423- A9 00 LDPA >400 svaleur Q0

#425—- 9D @2 D} STA #100,.X sen fin de chaine nombre hexa

#428- A8 TAY 1 Y= nctet fort adresse chatTne

#429- A? FF LDA >#FF s A=#FF octet faible *“ "

#42B— 28 BBD CC J5R #CCBA $ STROUT, (ORIC—1 #CBED)affichage nombre
#42E— 40 RTS sretour Basic

Remarque: On pourrait remplacer JSK par JMP en #40A et #42B et
supprimer les RTS qui suivent. Le RTS des sous—-routines appelées
assurerait le retour au Basic.

Laissez ce programme en mémaire, il servira de sous programme au
suivant,

Codage des mots-clés

Ce programme est inspire de PARSE, routine importante en #C5FA (ORIC-1
#CoHEA)
gui sera commentée dans la troisiéme partie.

I1 reconnait un mot-clé dans le buffer d'entrée en le comparant 4 ceux
dea la table en #CBEA et affiche le code correspondant en hexadécimal.
I1 vérifie mEBme la syntaxe, ce que ne fait pas 1'ORIC.
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L'opération &tudiée au chapitre précédent (décodage avec LIST) est
lVinverse de celle—ci.

C'est un bon exemple de recherche dans une table & 1'aide de
Yadressage indirect indexé.
Vous remarquerez gue le contenu du registre index Y reste & zéro.
Seul le pointeur {#18,19) est incrémenté. A ce propos, notez l'emploi
de BNE qui détecte le {franchissement d'une frontiére de page pour
incrémentation éventuelle de l'octet fort.

Vous appellerez le programme par CALL#430,

ou avec la commande ! aprés un DOKE#2FS,#430.

A sa demande; vous entrerez l'un quelconque des mots-clés du Basic, y
compris les opérateurs arihmétiques.

Pour en sortir, appuyez simplement sur RETURN.

#4380~
#4433~
#4346~
#438-
#43A—
#43C-
#43E-
#4409
#442-
#4444~
#4445~
#446-
#448—
#44A-

#44C—.

HA/E-
#44F -
#4514~
#453~
#455—~
#457-
#459-
#45B~
#45D~
#45F -
#462-
#4465~
#467—
#4469~
#46A—
#46C—
#A46E-
#4706~
#471-
#4735
#$475-
#4777~
#479-
#47B-

81

2@
20
A2
Al
84
A7
85
A9
= 1]
€A
E8
E&
ba
Eé&
B3
38
Fi
Fa
ce
D@
a5
85
A9
85
28
4C
Eé&
B1
@8
E&
D@
Eé
28
i@
Bi
Fe
a2
D2
4Cc

F@ CB
80 CD
35
51"
264
E?
18
co
19

18
a2
19
e

ig
F2
a0
8E
26
33
o8
34
i1{ 24
30 34
26
i8

i8
a2
19

Fa
18
24
35
D1
7@ D@

JSR
JER
LDbX
LDY
8TY
LDA
574
LDA
STA
BEX
INX
INE
BNE
INC
LDA
SEC
SBC
BER
cMP
BNE
ORA
5TA
LDA
STA
JER
JMP
INC
LDA
PHF
INC
BNE
INC
FLF
BFL
LDA
BER
LDX
BNE
JMP

#CBFO
#CPbHO
>H3S
H#aa
#2646
“HEF
#18
SHCD
#17

#18
#44C
419

#00, X

(#18),Y
#445
>#B80
#4465
426

#33
>H00
34
#411
#4320
#26
(#18) ,Y

#18
#470
#19

#467
(#18),Y
#47B
S#3IS
#44C
#D0O70

s CR+LF (ORIC-1 #CB?F)ret & la ligne
tOUTAST,OUTSPC,—~>INLIN, (ORIC—1 #CCF4)
§ X=#35, indexera buffer d’entreée

ipost indexation par Y

icompteur pour déterminer code mot—<clé
jadresse ..

; tablﬁ - 1- [
H dans pointeur ..
s #18,19

srecalage index

tcaractére dans

buffer

et

dans

la table

sont

jcompareés

;c’'était carac mot-clé, carac.suivant
smot-clé complet?

snon, mot suivant dans la table
;oui, #80 + contenu #26 = mot-cle
sjrange ...

H dans

: #33,34 (LINNUM) pour
sconversion en héxadécimal et affichage
snouvelle entrée.

srepositionne

pointeur..

SUr..

premier..

caracteéere..

du. .

s mat suivant..

jdans la table

sfin de table?

soui, mot propose n’'existe pas
snon, on recommence la comparaison
savec mot suivant {(branch. force}

s 7SYNTAX ERROR (ORIC-1 #CFE&)

LT TR Y

-y e

AR BE A8 AR aa ‘as

CHAFITRE 9






CHAFRFITRKRE 1@

EaS I ET CODE MacCHINE

*

Ce livre peut vous aider a aborder en douceur le langage machine.

Il n'a pas la prétention de faire de vous un expert dans cette
discipline.

FPour cela, une longue pratique est nécessaire.

Son but essentiel est de favoriser une utilisation optimale du langage
Basic de votre ordinateur.

C’'est dans un environnement Basic gque vous serez amenés, le plus
souvent, & vous servir des guelques octets de code machine
nécessaires.

Nous allons examiner dans ce chapitre les problémes de communication
entre les deux langages et les solutions possibles.

MISBE EN PLACE DU CODE MACHINE

- Implantation du code par POKE ou DDKE

C'est la methode la plus simple, & utiliser pour les sous-routines
courtes, 10 & 20 octets maximum.

Le programme inscrit le code dans des zones préférentielles ol il n'y
a pas de risgue d'interférence. Page quatre en général, ou méme pages
zéro (buffer d'entrée, par exemple).

L'ORIC permet de charger deux emplacements 4 la fois avec DOKE qui,
autre avantage, accepte aussi 'hexadécimal.

I1 faut se rappeler que les octets seront inversés en mémoire.
Ainsi DOKE#4Q0,8FFP@ inscrira la valeur #88 en #4200 et #FF =n #40),

Nous allons faire tourner une courte routine témoin, empruntée au
systeme.

Il Yutilise pour afficher le titre & l'initialisation.

Elle sera implantée en page zeérao, dans le buffer dentrée.

ATHOS ORIC-1

AT 94 LBA >#946 A% 5t LDA >#31 j;adresse message

AB ED LDY >BED ABG EBR LDA >#EB jen A(-) et Yi+)

Z0 B@ CC JSR #CCBE 20 ED €B JSR #CBED jpour STRDOUT

&3 RTS &0 RTS tretour a 1°appelant.
NEW

Four ATHOS
18 DOKE#&Q ,H76A7: DOKE#L2 ,HEDAB: DOKER#AS , #BB20; DOKE#ASG, #ABLC

Pour ORIC-1
10 DOKE#HLG,#51A7: DOKE#L2 , HEBAD: DOKE#&4 ., HEDR20: DOKE#ALSE , #AACE

Four 1'umn ou 1 autre
20 CALL#®#&E
33 END

RUN
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— fode machine en DATA

Le code rangé en DATA est lu par READ et inscrit aux emplacements
spécifiés dans une boucle FOR-NEXT.

Cette méthode est pratique. Elie est valable pour un nombre doctets
allant jusqu’ad une ou deux pages.

NEW

Four ATMDS
108 DATA #ATF,#96,#AD,HED,#20,4B0, #EC, #60

Four ORIC-1
i@ DATA #A?,#51,#0D,HER,H#20,4ED,#CHB, #4540

Pour 1‘'un ou 1 ’'autre

20 FOR = #60@ TO #67:READ E:POKE A,C:NEXT
Z0 CALL#6OD

48 END

RUN

Comme la préceédente, cette méthode présente l'inconvénient de placer
le code machine & Yextérieur du programme Basic.

lLes emplacements canvenables sont relativement psu nombreux.

De plus, les lignes DATA et la boucle ayant servi & Yimplantation
deviennent inutiles aprés avoir joueé leur role.

Une seolution fntéressante consiste & inscrire le code aux
emplacements occupés par les lignes DATA elles—m@2mes.

En tous cas, c'est un excellent exercice de style que nous allons
éetudier.

Cette technique est possible car ie pointeur DATFTR est
antomatiquement incrémente lorsqu’une donnge a é&té lue par READ.
Tout ce qui précéde peut Etre écrasé sans inconvénient.

Le code, etant plus compact gue la ligne BATA, ne risque pas de
‘rattraper’ la boucle FOR—NEXT et d'emp&cher son fonctionnement.

Conservez la ligne 18 et ajoutez les lignes suivantes:

20 FOR A=#500 TO #507:READ CiPOKE A,C:NEXT
33 DOKEH#?A,DEEK {(DEEK{HAC) +1)

48 CALL #5508

=@ END

RUN, puis LIST

Vous aurez reconnu, a la ligne 30, TXTTAB et surtout DLDTXT dont je
vous disais le plus grand bien au chapitre 5. Retournez-y si vous avez
besoin de vous rafrafchir la mémoire.

Avantage de cette technique: si les lignes DATA sont placées, comme
nous l'avons fait, en début de programme le code sera a son
emplacement définitif. 11 peut &tre non relogeable, l'adresse d'appel
est fixe.

Attention: TXTTAE est modifié.
NEW ne suffit pas pour lui redonner sa valeur initiale.
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Vous trouverez, & la fin de ce chapitre, un programme gui convertit du
code machine en mémoire sous forms de lignes de DATA directement
utilisables en Basic.

Une alternative 2 1'emploi des DATA consiste A& mettre le code formatté
{pourvu de tous ses zéros) dans une chaine de caractéres. La chaine
est découpée pour limplantation en mémoire.

La ligne est plus compacte mais moins lisible.
Vous en avez un exemple dans le programme utilitaire, ligne 1018.

- La méthade transparente

Elle est ainsi appelée parce que le code machine, pourtant solidaire
du programme Basic, n‘apparait pas au listage.

I1 est rang® entre le texte Basic et la zone des variables,
généralement accolé aprés les trois 26ros gui marquent la fin du
programme proprement dit, donc a partir de VARTAE.

Ce pointeur doit &tre modifié de fagon & ce gue les variables
g‘inscrivent aprés le code machine.

L'exemple utilise sera simple mais aussi démonstratif que possible.

Débranchez puis rebranchez votre ordinateur oy,
CALL #CPOQ.

Entrez le programme Basic:

180 CALL DEEK(#9C)-8B

Cherchons VARTAB: PHEX$ (DEEK (#90))

Si la ligne 100 a &té tapéde comme ci—dessus, ce devrait &tre #9512,
Nous allons installer la routine témoin, 8 octets.

On aurait pu commencer par la et linscrire a4 partir de #5@3, mais il
vaut mieux suivre la procédure normale

Faisons-lui de la place, VARTAB = VARTAB + 8

DOKE#®?C , DEEK (#9C) +8

Cela devrait donner #51A, vérifions: PHEX$# (DEEK (#5L£) )

Entrons le code machine

Pour ATHOS
DOKE#S12 ,#256A9 DOKE#H514 ,4EDAD DOKE#514 ,#BR20 DOKE#518, #4BCC

Pour ORIC-i
DOKE#512,451A9 DOKE#514 ,#EEAQ DOKE#S16 , #ED2A DOKE#S18, #46QCB

RUN
Vous pouvez modifier ce programme A votre guise.

Ajoutez des lignes, puis supprimez-—les.
Canservez la ligne 100, pour continuer & tester le fonctionnement du
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sous—programme qui se déplace selon les modifications apporiges au
texte Basic,

Far exemple, ajoutez les lignes:
1@ FOR I=1 T0 S5:CLS:WAIT SOtGOSUB 100: ZAP:WAIT SO:NEXT: END

119 RETURN

Avantages de la méthode:

Le code machine est invisible.

Il occupe une piace minimum en mémoire.

11 fait partie intégrante du programme Basic- et sera, avec lui,
sauvegardéd sur cassette de fagon normale, comme dans les méthodes
precédentes

Aprés chargement en mémoire du programme Basic, le code machine est
immédiatement opérationnel. Pas de longue boucle FOR-NEXT pour le
mettre en place.

Inconvénients:

Le défaut majeur de cette méthode, &4 moins d'@tre absolument certain
gue le programme Basic ne sera pas modifié, est qu’'il impose du caode
relocgeable, sans adressage ahsglu interne.

Le code machine doit Etre implanté par un moyen extér;eur att programme

Basic, soit par POKE en commande directe; spit a4 l'aide d'un
moniteur—assembleur, par exemple.

Notre utilitaire en haut de mémoire pourrait convenir moyennant une
manipulation des pointeurs TXTTAP et VARTAB.

L'application la plus courante est la suivante:

Tout 1le code machine est accolé au programme Basic.

iLe code ‘utile’ est précedé d'une routine de transfert qui, dés le
chargement terminé, le recopie & son emplacement définitif,
géneéralement en haut de mémoire ol il sera en sécurité gr3ce a une
modification de HIMEM.

AFPFELS
TRANSMISSBION DE PARAMETRES

Il existe différents moyens de communication entre un programme Basic
et un sous—programme en langage machine.

Four certaines routines un simple appel suffit.

D'autres ont besoin de paramétres Qui peuvent varier et qu'on leur
passera au moment de 1'appel.

Notez la similitude avec le Basic pur oi l'on affecte une valeur a4 une
variable avant un GOSUB.

|l ‘adaptation est nPcessaire entre le programme appelant et le
sous—programme. Le principe est valable quel que soit le langage.

En particulier, il est important de connaitre le fonctionnement des
routines en ROM pour les utiliser correctement.

~ L'instruction CALL
Le simple CALL permet dsppeler un sous—programme £n langage maching.

Des paramétres seront éventuellement passés par Vintermeédiaire
d'emplacements an mémnoire.
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Vous en avez un exemple a la fin de ce chapitre. LLes numéros de ligne
a supprimer sont inscrits en page zéro ol le sous—programme les
recueille.

Un CALL amélioré permet de passer une donnée 8 bits récupérée par
GETBYTC. (page 18)

Une extension de cette technique donne la possibilité de charger les
treois principaux registres du 46502, A, X st Y & partir du Basic et
d’actionner une routine quelconque {(en ROM ou RAM).

Chargez votre utilitaire et entrez le programme suivant:

ATMOS ORIC-1
#40@8— 20 CS D8 JSR #DBCS 280 8A D8 JSR #D8@A ;;GETBYTC
#483—- BA TXA 8A TXA jler paramétre
#404— 48 FHA 48 PHA sempilé
#4805— 20 CS5 DB JSR #DBCS 2@ 8A DB JSR #D8BDA ;BGETBYTC
#4028 BA TXA ahA TXA ; 2bme parametre
#409— 48 FHA 48 PHA ;empilé
#48A—- 20 CS D8 JSR #D8CS 20 2A DB JS5R #D8BA ;;GETBYTC
#4@D- BA TXA 8Aa TXA i 3eme parametre
#40E—- 48 PHA 48 PHA sempileé
#4@BF—- 20 65 DO JSR #DR4&S 20 D? CF JBR #CFD9 jsCHKCOM, virgule?
#412- 20 53 EA@ J5R #EBS3 20 9D E7 JBR #E79D ;FRMNUM,BETADR
#415— 48 FPLA &8 FLA ; Jeme paraméetre
#416— A8 1Ay AB TAY jdans Y
#417—~ 68 FLA &8 PLA jZéme parameétre
#418- AA TAX AR TAX jdans X
#419- 48 FLA &8 PLA ;s ler param. dans A

#41A- 6C 33 @@ JMP (#OB33) 6C 33 2@ JMP (#BO3I3) ; IMP (LINNUM)
#420- CHARGEMENT DES REGISTRES

Pour l'application gui suit, & partir de ladresse #4208,
entrez la chaine de caractéres: CHARGEMENT DES REGISTRES
(zéro a la fin, inutile)

Vous devez suivre sans peine le processus du recueil des paramétres
par GETBYTC dans X, empilages et désempilages dans les registres
concernes,

En #40F, CHKCOM vérifie la présence de la virgule. GETBYTC la sautait,
ce que ne fait pas FRMNUM.

En #412, le JSR envoie successivement a4 FRMNUM, ol le nombre est
évalueé, mis dans l'accumulateur flottant (FAC), puis GETADR qui le
prend en FAC et l'inscrit dans LINNUM #33,34).

La routine se termine par un saut indirect a l'adresse contenue dans
LINNUM.

Entrez les lignes Basic:

8200 CLS:DOKE#A4 ,#BEFB:CALL#I00,#18,#20,8#04,#D7B2 " (ORIC-1 #D&F7)
8818 PRINT"FAIT"

RUN 8220
La premiére instruction charge le pointeur FRESPC (#A4,A5) avec #BEFS,

une adresse du bas de l'écran.
Les trois valeurs aprés CALL#4@0 sont respectivement, la longueur de
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la chatne entrée en #420 (24 caractéres) Yoctet faible puis l'octet
fort de l'adresse.

Elles sont transférées, dans l'ordre, dans les registres A, X at Y.
l.’adresse qQui suit est celle de la routine & actionner.

I1 s'agit de MOVSTR en #D7B2 (ORIC-1 #D&F7) qui déplace une chaine de
longueur (&), pointée par X~} et Y{+) a ladresse contenue dans
FREGPC.

- La commande !

Vous avez employé cette commande a diverses occasions en mode direct.
Four la transmission de parameétres, il faut savoir gue TXTPTR est en
#34& apres ! et que 1" accumulateur contient le premier caractére
suivant la commande.

Cela canvient a la plupart des routines du systéme comme LINGET ou
PTRGET qui actionnent CHARGET pour les caractéres suivants.

Si votre propre routine doit analyser le contenu du buffer dentrée au
deld du caractere aprés !, il faudra qu’'elle utilise CHARGET.

i.a commande ! est utilisable dans un programme.
N'oubliez pas de placer en #2F5,2Fé Yadresse de la routine concernée.

Modifiez la ligne BOB@ précédente:

8003 CLS:DDKE#AMA4 ,4BFEB: DOKE#2FS , #400: ! ,#10,#20,#04 ,#D7B2 'ORIC-1 #DAF7

- La fonction USR

C'est le moven privilégié de transmission d'une valeur numérique a une
routine en langage machine.

Encore une fois, il faudra prévoir un retour en arriéere.

Les explications gui suivent se référent a des netions qui seront
étudides dans la troisiéme partie (traitement des fonctions en général
et nombres en virgule flottante).

Dans le cas de USR, sachez simplement gqu'apres évaluation et mise en
FAC de Yargument (Vexpression numérique entre parenthéses),
V'interpréteur ordonne un JS5R #21.

L'utilisateur est censé avoir placé en #22 et #23 l'adresse dune
routine en langage machine chargée du traitement approprié de
V'expression numérique.

I1 le fait au moyen de l'instruction DEF USR = ADR.

Notez que cette instruction a pour seul effet de placer l'adresse
apécifide en #22,23. Elle n'est pas indispensable. Un DOKE#22,ADR
suffit.

iLe résultat du traitement de l'expression N e=st conserveé dans
l'accumulateur flottant et peut 6tre affiché par PRINT USR(N) ou sous
forme entiére hexadécimale par HEX$HUSRINY, s'il est compris entre 8
et 635535,

Vous pourrez recommencer A lpisir l'expérience suivante, en modifiant
I'expression numérique.

Entrez successvement en cammande directe:

DEF USR=#F2 =144 N=5QR{A) USRN%3
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#F2 est ladresse du RTS de CHARGET. Il y a donc un simple aller et
retour sans traitement. (contenu de FAC inchang#)

Voici, parmi beaucoup dautres, une application simple de l'emploi de

USR.

La recherche d'une adresse dans une table.

Il s’'agit ici de retrouver, dans la table en #E@QQ4, ladresse dentrée
d'une commande (de END a NEW) définie par le cade carrespondant (de

#88 A #HCl).

Entrez la routine USR:

ATHMODS ORIC-1
#49@8—- 20 CB DO JSR #DBCB 20 1@ D8 JSR #0810 s CONINT
#403— BA TXA B8A TXA 3
#404- 10 10 BFL #4164 i 1D BPL #4146 ;si C<#80
#404— C7? C2 CHF >#C2 ce C2 CHP >#C2 sou C>=#CZ2
#4089 B@A AcC BCS #4116 Ba ac BES #4146 § 7ILL QUANT
#49A—- DA ASL A aA ASL A s C=(C—-#8B) *2
#40B- AA TAX AR TAX ;index table
#49C~- BD Q&6 C@ LDA #COQ&,X% BD @4 CO& LDA HCADLH,X joctet faible
#4BF— AB TAY Ad TAY ;en Y
#410- BD @7 CQA iDA #CO07,.X BD @7 CO LDA #CRA7,X jfort en A
#4135~ 4C 40 DF JHMP #DF49 4C D3 ED JMP #DBDS ;GIVAYF2
#416— 4L 36 D3 JMP #D336 4C AD D2 JMP #D2AB s ILL.QUANT.ERR

Puis le programme Basic:

800 DEF USR=#40@:FRINT: INPUT"code";C
8018 PRINT"entree en: ";HEX$(USR(LC)Y+1):60T0O 6606

RUN 8000

CONINT convertit le nombre en FAC @ & 2853 en un entier signé sur un
octet dans XK.

Aprés transfert dans A, les valeurs inferieures a #8@ (END) ou
supérieures a #C1 (NEW) sont rejetées, avec message derreur.

ASt. produit le résultat indique.

En effet, prencns la valeur #82, par exemple: en binaire 16092014,
apres decalage a gauche, =lle devient: Q00RO = #@4.

Essayez d'autres valeurs.

Le nombre abtenu est retransféré dans X pour l'indexation dans la
table.

| 'octet faible d'adresse est place dans Y, l'octet fort dans A pour
mise en FAC par GIVAYFZ, routine gui rend flottant le nombre entier
nen signe contenu dans Y(-),A(+). _

Le RTS de cette routine est utilisé pour le retour au Basic.

L'adresse en FAC augmentée de un {adresse d'entree effective) sera
affichée par le PRINT USR du Basic.
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Remarques:

Cet exemple est volontairement tres simples

I1 faut rappeler gue l'expression numeérique manipulés par la fonction
USR peut représenter tout nombre reel compris entre 2.93874E-39 et
1.70141FE +38.

- 1la fanstion &

Elle fait apparasmment double emploi avec la precedente.

L'adresse de la raoutine doit 8tre placée en #2FC,2FD.

Si l'argument est un nombre entier hexadécimal, il doit evidemment

&tre compris entre #9090 et #FFFF, mais tous les nombres réels sont
accepteés comme pour USR.

De mé&me, le résultat est conserve dans laccumalateur flattant et peut
Btre affiché par PRINT &(N), cu par PRINT HEX$(&(N)) dans les mBmes
conditions.

Entrez le programme Basic:

F08Q POKE#42@,74: DOKE#421 , #DDA7: DOKEH#HZ2FC, #4284
20168 INPUT N:FRINT &(N):GOTO 9@10Q

RUN 2024

Les deux premisres instructions inscrivent en #428-422 un JHMP #DDA7
(4 remplacer par #DDA3 sur ORIC-1).
Cette routine, MUL1@, multiplie le contenu de FAC par 1@

_Entrez un nombre quelconque, entier ou fractionnaire, et vovez le
resultat,

CONVERSION BINAIRE —-> DATA

Ce programme est un praoduit ancien, probablement plein de défauts.
Je vous le livre tel quel. Espérans au moins qu’'il ne se plantera pas.

11 comporte une partie Basic qui garnit le buffer d'entrée exactement
comme si la ligne de DATA atait entrée au clavier.
LLa ligne 17 entre le numéro de ligne.
La ligne I8 entre le mot DATA et insére un espace.
La boucle des lignes 19 & 23 traite 17 octets.
Elle accomplit successivement:
— Lecture en hexadécimal - pour obtenir DATA en decimal,

remplacer AF=HEXHFEEK(A) par AF=MIDH{STRFPEEK(AN,2)

(MID% supprime l'espace qui remplace le signe d'un nambre positif).
— mise en buffer, '
- virgule aprés chaque valeur, sauf apres la 17°
Aprés celsa, la ligne étant compléte, un zéro est place a la fin.
Le CALL#70D4 appelle la sous—-routine en langage machine qui analyse la
lighe dans le buffer dentrée et linsere.
Auparavant, l'adresse du prochain octet a lire, A, et le numéro de
ligne, L, sont sauvegardés (comme l'avait été F, fin du code, & la
ligne 15) car la sous-routine efface les variables (CLEAR).
C'est dailleurs ce qui se passe larsque vous entrez une ligne de
programme au clavier.
A la ligne 24, les variables sont récupérées. Le numéro de ligne est
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augmenteé de 10.
Vous remarguerez l"appel a4 un autre sous—programme en #765D.

Celui-la est indépendant de lautre. Il supprime les lignes @ a 25 a

la fin de l'operation.

Les numérpos lui sont passés par l'intermédiaire des emplacements
#80,8l1 et #82,83, Cest a la fin du buffer dentrée, mais on ne s'en
sert plus a ce moment-la.

Le programme utilitaire qui permet de supprimer des lignes en bloc est
pratique. Vous le retrouverez, A peine modifié, au chapitre ibB.

Essayez le programme sur le code gqu’il utilise:

Adresse de début #7600, de fin #7@BC.

Vous devriez obtenir les m@mes lignes DATA avec des numéros
différents.

Le listing du code machine est sommairement commenté.
Une bonne partie est empruntée a la routine principale d'entrée des
commandes que nous 2tudierans au chapitre 12.

Le code machine doit &tre présent en mémoire avant chargement de ce
programme utilitaire.

Pour ATHMODS

“g4nﬁ;g HFF #FF , #FF ,4FF ,#FF ,#FF , #AS , #E9 , 804 , BEA, #B85, #, #B4 , #1 , #A2,
¥

1 DgTA #,#86,4E9, 484, 4EA, 420, #E2, #, #20 ,#E2, #CA, #20, #FA, 4C5, 484, #
24,420

2 DATA #B3,H#C6,#18,4A5,#9C,#B5,4#CT, 465, 426,485 ,4C7 , #A4,#9D , 484 , 8
CA,#99, #1

3 DATA #CB,#84,4C8,#20,#F4 ,4C3, #AS5, #AG, #A4 , #A1 , #B85, #9C, #84 , #9D , #
A4, #26,488

4 DATA #B7,#31,#,871 ,4CE,HB88,%#10,4F8, #20,408, HC7 , 20, 45F , 805, #AS
LH,4Aa

5 DATA #1,#85,8E9,#84 ,HEA,#4C,4C1,4#C8, #AS, #80, #85, #3535, #A5,481 , 48
5,834,820

6 DATA #B3,#C6,#AS,4CE,#85,#91, HAS5, #CF , #85 , 492, #A5, #82, #B5, #33,#
AS, 483, #85

7 DATA #34,8E6,433,4D0,#2,8E6,434,420, #B3,4Ch, #AS, #CE, #LS, #91 , #A
5, #CF , HES

g DATA H#92,#B@,#1,4#60,800,4#,8B1,#0E , #91, 891, 8EL , HCE, #DO, #2, #E6 , #
CF,#E&

9 DATA #91,#D@,H#2,#EL,#92, #AT ,#9C, #CS, #CE , #AS, H9D, HES , #CF , BB, $E
6, #A6, 892

10 DATA #A4,#91,#D0,#1,H#CA,RBB,#856,49D, 4843 ,49C, #28, 408, HC7 , #20, #
SF L HCS, #4C

11 DATA #AS,H#C4
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CRIC-1

B DATA #FF ,#FF ,#FF ,#FF ,#FF ,#FF , #A5,8E9, #A4, HEA, 85, #, #84,81 , #A2,
#34,#A0

1 DATA #,#86,8E2,#84,4#EA,#20,HE2,#,#20, 878, 4CA, #20, 44,406, #84 , #2
&, #20

2 DATA HDE,#CoH,#18,4A5,H90, #05, 407, 465, #26, 485, H#C7 , #A4, #9D , 484 , #
CA,#90, #1

3 DATA #CB,#84,#C8,#20, #FB, #C3, #A5, 400, #A4, RAL, #85,49C, #84 , 49D, #
A4, #24,488

4 DATA #B9,#31,#,#91 ,H0E,#88,410,4F0, 420, #33,4C7, #28, #6F , #C5, #AS
s H,#A44

5 DATA #1,485,4E9,484,HEA,#4C,4AD, #08, #AS, 400, #85, #33, #AS, #81, 48
5,#34,#20

6 DATA HDE,#0h,#AS,HCE,#85,#71 , #AS, HCF , #85, #92, #A5, #82, #85, 433, 4
AT, #83, 485

7 DATA #34 ,4E6,#33,8D8, #2,8#EL , 434,420, #DE , #C6 , #A5, HOE , #C5, #91 , #A
5,8CF , #ES

8 DATA #92,#B3,#1,8460,HA0,#,H#B1, HCE,#91,#91 , #EL, #CE , #DD, #2, #E6 , #
CF ,4E6

9 DATA #91,#DD,#2,4Eb,H#92,#AS,#9C,4C5, #CE , #AS , #9D , 4ES, HOF , #B0, #E
b, HA4, #92

1@ DATA #A4,491 ,#DD,#1,HCA,#88,#86 , #7D0,#84 , #9C, #20, #33, HC7 , #20, #
&F ,HCS ,H4C

11 DATA #BS,#C4

ATMOS et ORIC-1

12 FOR I=0 TO 188:READ C:FOKEH7R@B+I ,C:NEXT

13 TEXT:CLS: INPUT"No lere ligne DATA (>25)";L:IF L<{2& THENM 13

14 INPUT"Adresse debut code machine";A

15 INPUT"Adresse fin code machiﬁe“;F:DOKE#?@@4,F:IF F<=A THEN 135
164 IF a>=F THEN DOKE#8@,0: DOKE#82,25: LALL#705D

17 AF=MIDF(STR$ (L} ,2) : BUF=#35: GOSUE 25

18 A$="DATA":G0O5UB Z2S5:FOKE BUF,32: BUF=BUF+1

19 J=0: REFEAT: A%=HEX% (PEEK (A) ) :GOSUEB 235

20 IF A=F THEN FULL:PDKE BUF,@:CALL#7088&: DOKEH#B®,R: DOKEHB2,23: CA
LL#76G5D

21 A=A+i:J=Jd+1:IF Jd=17 THEN 23

22 POKE BUF ,44:BUF=BUF+1

23 UNTIL J=17:POKE BUF ,@: DOKEH#7000 ,A: DOKE#7002,1.: CALL#7084

24 A=DEEK (#7000) : L=DEEK {(#7002) +1@: F=DEEK (#7004) :GOTO 14

25 FOR I=1 TO LEN{A%$):POKE BUF,ASCI(MID#{A%$,1,1)):BUF=BUF+1:NEXT:
RETURN
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Stockage des lignes DATA

#7004
7001
#7@0A2:
#7032
#7004
#7005:
#7206:
#7028:
#780A:
#7040
#708E :
#7a186;:
#$7012:
#7@14:
#7016
#7017:
#781C:
#7A1F
#7021
#7024z
#7025:
#7827+
#7029:
#7@2B:
#782D:
#702F:
#7831:
#7053
#7834:
#7834
#7037z
#7@3bB:
#703D:
#703F:
#7@43:
#7044
#7047
#7049
#704A%
#7@4C:
#704F :
#7052:
#7054 :
#7056:
#7058:
#7BSA:

I3

début

Les variables Basic
saont sauvegardées

dgans

ces

emplacements

t.DA
LbBY
STA
57Y
LDX
LDY
5TX
5TY
JER
48R
JER
8TY
JER
cLC
LDA
g7Th
aADC
87A
Lpy
8TY
BCC
INY
STY
JSK
LDa
LDY
STA
STY
DeY
LDA
STA
DEY
BFL
JSR
J5R
LDA
LDY
§TA
STY
JHP

TXTPFTR
TXTPTR+1
#00

#01

»#34
400
TXTPTR
TXTPTR+1
CHARGET
LINGET
FARSE
TEMF
FNDLIN

VARTAB
HIGHTR
TEMP
HIGHDS
VARTAB+1
HIGHTR+1
+1

HIGHDE+1
BLTY
STREND
STRENDG+1
VARTAB
VARTAB+1

BUF—4,Y
(LOWTR) , Y

-8
SETPTRS
LINKSET
#4a40.

#021
TXTPTR
TXTPTR+1
NEWSTT

5la position actuelle

jdu pointeur de texte

;est sauveqgardee

jpour reprise exécutiaon ultérieure
sTXTPTR

jplace a

s BUF—1

i pour

;recueil ler caractére du buffer
;Mo de ligne dans LINNUM
;analyse du contenu de la ligne
inombre de caracteres

;adresse ad—hoc en LOWTR (#CE,CF)
jcette

spartie

jest

sempruntée

ja

sCMDLP

jinsertion

sd ‘une

jligne

$Basic

jdéplacement queue du programme
jmise

;a Jour

;de

; VARTAB

spuis

;mise

sen

splace

jde la ligne

jpositiannement

;jdes octets de chainage

s TXTPTR reprend

;sa valeur initiale

sdans le texte Basic

y pour

june nouvelle instruction.
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Suppression de lignes

#7@85D:
#7A5F =
#7841
H#704563:
#7045
#7048:
#7806A:
#7040
#7046k
#7070
#7072:
#70743
#7Q76:
#7478;:
#7@78:
H#7@7C:
#70O7E:
#7081
#7083:
#7852
#7087
#7089
#7@8DB:
#708C;3
#788E:
#7a878;:
#7822:
#7024:
#7094:
#7098:
#7824z
#7@7C;:
#70%9E:
#70AD:
#70A42:
#78R4:
#7BAbL:
#70A8:
#7BAA:
#70AC:
#70AE:
H7QAAF :
#76PA:
#70B2:
#708B4:
#70B7:
#7@BA:

94

suppr
ecrase

LBA
8TA
LBA
STA
JER
LbA
STA
L.DA
&5TA
LDA
STA
LDA
8TA
INC
BNE
INE
JSR
DA
CHP
L.BA
SBC
BCS
RTS
LDY
LDA
&8TA
INC
BNE
INC
INC
BNE
INC
LDA
CHP
LDA
SBEC
BCS
LDX
LDY
BNE
DEX
DEY
8TX
&8TY
JSR
JSR
JSR

#80

L INNUM
#81

L INNUM+L
FMDLIN
L OWTR
INDEX
LOWTR+1
INDEX+1
#B82

L INNUM
#83

L. INNUM+1
L INNUM
+2

L INNUM+L
FNDLIN
LOWTK
INDEX
LOWTR+1
INDEX+1
+1

>H#OA
(HCE? , Y
(#71),Y
LOWTR
+2
LOWTR+1
INDEX
+2
INDEX+1
VARTAB
LOWTR
VARTAB+1
LOWTR+1
écrase
INDEX
INDEX+1
+1

VARTARB
VARTAB+1
SETPTRS
LINKSET
READYZ

slimite

thasse

jplacee

sen L INNUM

tadresse ligne en LOWTR
stransferée

jdans

spointeur

jtemporaire

;limite

jhaute

jdans

3 LINNUM

jpuis

jincrémentee

jpour recherche
jadresse ligne suiwvante
jcette adresse

jest compareée a la
slimite basse

s Remarque: c'est superflu ici
jce branchement est taujours pris

;jindex

s;la premiére ligne valide
sjvient écraser la
spremigre ligne
54 supprimer

;jet

jainsi

jde suite

;s Jusqu’a

sla fin

sdu

j pragramme

?
jboucle
jterming
jmise

3a

; VARTAE
spasitionnement
jactets de chainage
jready
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THROISIEME FARTIE

FONCTIONMNMEMENT DE L INTERFRETEUR

INTRODUCTION

Au premier contact avec le code machine =en ROM, on a l'impression de

se trouver devant un énorme puzzle découpé dans le plus hermétigue des
tableaux abstraits.

Cette troisiéme partie doit vous donner une idée de ce qu'il
represente.

Un éclairage particulier donneé a certaines zones vous aidera a
commencer a mettre en place les €léments du puzzie.
l.e reste est affaire de patience et de méthode. Les mordus de
micro—informatigue tels que vous nen manquent pas.

Le chapitre 1l schématise le fonctionnement global de linterpréteur.
11 rappelle les concepts de base et énumeére les divers moyens
utilisés.

Les routines essentielles CHARGET et NEWSTT sont étudides.

Buelques autres routines fondamentales sont commentées dans le
chapitre suivant.

Vous remarguerez qu'elles sont toutes situées au début de la ROM.

Ce n‘est pas un hasard. I1 v a un ordre logique dans le mécanisme.
Les passages choisis sont aussi des routines—clés pour Vinterpréteur.

L'étude vous paraitra peut—-&tre ardue. Surtout, n'insistez pas, vous y
reviendrez plus tard.

Certains détails ne sont pas indispensables & connaitre pour bien
utiliser la machine.

Néammoins, ce n'‘est pas de linformation pour homme du monde. 8i vous
avez l'intention de vous perfectionner en langage machine, vous
tirerez le plus grand profit a découvrir les technigques employees.

11 s’agit, en geénéral, de programmation de haut niveau.

Le chapitre i3 est consacré & la représentation des nombres en virgule
flottante.

Le programme de démonstration, en fin de chapitre, n'est pas trés long
A taper. Je vous recommande de l'essayer intensivement.

Les principales routines utilisables sont regroupées par grandes
fonctions dans ile chapitre 14.

C'est plus commode gquand il s’'agit de résoudre un probléme
particulier.

Enfin, guelques exemples dapplications sont proposés.

L'aspect pratigue a été recherche, plutbt que le ciBté purement
démonstratif.
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CHAFITRE 101

FRINCIFES DE EaSE

UTILISATION D 'UNE IMFPRIMANTE
DRAFEAU PRTFLG, #2F1

Dans ce chapitre et dans les suivants, de nombreuses routines seront
citées.

Il est souhaitable que vous utilisiez votre désassembleur pour les
edaminer. Encore mieux si vous disposez dune imprimante.

Dans ce cas, il n‘est pas nécessaire de modifier en LPRINT toutes les
commandes PRINT de votre utilitaire.

Vous ajouterez simplement les lignes suivantes:

315 FPOKE#ZF1,128
375 1IF A> adresse fin désassemblage THEN END,

L'imprimante etant branchée, il suffit de faire RUN,
option l.désassemblage et d'entrer l'adresse de deébut.
La ligne 373 est indispensable pour arréter l'impressiaon.

#* * *

Avant d'examiner la structure de l'interpréteur et les moyens dont il
dispose, il convient de bien préciser le sens des termes courants.
Ils sant parfois indifféremment employés l'un pour Yautre.

Pour eviter toute confusion, nous respecterons strictement les
définitions ci—aprés.

TERMINOLOGIE

— Mot-—clé.

On désigne sous ce nam 'un des 119 mots réservés du Basic, de END &
HMID#$, qui figurent dans la table en #CQBEA.

Reconnus au cours de l'opération danalyse, ils sont remplacés par un
cade numérique compris entre #8@ et #F46 qui correspond 4 leur position
relative dans la table (codage).

Ils sont de guatre sortes de signification tres différente: commande,
fanction, opérateur, modificateur.

= Commande.

Une commande est I'un des 66 premiers mots—cles, de END a NEW {(code
campris entre #80 et #CL).

Chligatoirement présente au début de toute instruction Basic, avec une
exception, dans le cas de l'affectation d'une valeur a une variable

(la commande LET est sous-entendue), elle joue un réle comparable A
celui du code opératoire du langage machine.

Lors de la phase d'execution, le code de la commande ayant éte reconnu
valide par la routine NEWSTT, un branchement est effectué sur la
routine approprige dont l'adresse (-1} se trouve dans la table de
#HCO@s a #COO%.

La syntaxe est vérifige par cette routine d'exécution.

Le processus est identique quelle que soit l'instruction.
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— Fonction.

Une fonction est l'un des 43 mots—clés de 56N a MID# (codes compris
entre #D&6 et #FA4).

Numérique ou alphanumérique, elie est suivie d'un argument entre
parenthéses.

85i preésent, 1le code dune fonction est reconnu lors de l'opération
d'évaluation de l'expression (FRMEVL) gui suit la commande, ordocnnée
par la routine dexécution elle—-méme.

Un appel est alors fait & la routine apprapriée, calcul ou decoupage
de chatne de caractéres; dont l'adresse est trouvée dans la table en
#CRBA~-COCE.

— Opérateur.

Le code d'un des 1@ opérateurs arithmétigues ou logigues (#CC a 4#D5)
est aussi détecté par lévaluateur dexpressions (FRMEVL) appelé par
la routine de traitement de la commande.

l es adresses des routines caorrespondantes (-1} figurent dans la table
en HCBCC-CBE? (Z°et 3°octet des dix groupes de 3 octets).

— Modificatewr

Les modificateurs, de TAB( 4 STEF (codes compris entre HCZ2 et #CC)
sant associés a4 une commande pour la modifier éventuellement. Par
exemple, TAB( avec PRINT.

I1s n‘ont pas de point dentrée répertaorié, car ils sont traités en
meme temps que la commande.

te terme ect assez mal choisi car certains sont obligatoires, ainsi
THEN apiés IF, TO aprés FOR.

Notez que dans I cas particulier de la commande PRINT, les symboles
ou 3 ont aussi une action modificatrice mais ne sont pas codés,

— Instruction.

Une instruction est une phrase Basic compléte, un ordre exécutable par
Vordinateur.

Elle comprend obligatoirement une commande qui peut &tre seule (ex:
CLS, NEW.. ou suivie d'une expression numérique ou alphanumerigue
incluant éventuellement fonction ou operateur.

Flusisurs instructions peuvent 8tre groupées dans une méme ligne

L

entrée au clavier. Elles sont séparées par deux—pointg "

— Mode immédiat ou différeé

Une instruction, ou un groupe dinstructions, entrés au clavier sang
numéro de ligne sont exécutés immédiatement. On parle de mode direct
ou immédiat, ou de commande directe.

Lorsque ces mEmes instructions sont préceédées dun numero de ligne,
Vinterpréteur les range en mémpire pour une exécution ulteérieure.
C'est le mode différé ou mode programme.

La fin dune ligne de programme est repérée par la valeur 88, la fin
d'instruction par le symbole v (ou par @@ si «west le derniere ou la
seule instruction de la ligne) et la fin de programme par trois @0
consécutifs.

STRUCTURE DE L "INTERPRETEUR

L'interpréteur est un programme en langage machine qui traduit les
instructions Basic et les rend exécutables par lordinateur.

11 réside en ROM & partir de l'adresse #(03C6 (HC3CA pour URIC-D.
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Le point dentrée est en #C4B7 sur ATMOS, en #C4C7 sur ORIC.
I1 caorrespond au début de la boucle principale dentrée des commandes,
CHMDLP,

Linterpréteur trouve les données & traiter et 1infarmation
actualisée dont il a besoin dans différentes zones en mémoire.

— pages @ et 2, divers drapeaux, pointeurs et variables systéme.

~ buffer dentrée #35-83), l'information entrée au clavier.

— pile (#iBA-1FF), adresses de retour, informations temporaires.

- narmalement & partir de #3581, le programme Hasic et ses variables.
- cing tables au début de la ROM.

— disséminées en ROM, des informations occasionnellement utilisges,
messages divers, constantes virgule flottante, tables d'adresses des
routines HGR et son, etc..

ROUTINE D'OBTENTION D "UN CARACTERE
- CHARBET — CHARGOT

ATHMOS et ORIC-1 #EZ-#HF2

C'est le coeur de l'interpréteur, la routine la plus importante et la
. plus utilisee.

A chaque fois qu’'il a besoin de connaitre le contenu de loctet
suivant, dans un programme ou dans le buffer d'entrée, lrinterpréteur
appelle CHARGET.

i1 l= fait souvent car sa fonction essentielle est de déchiffrer,
d'interpreter, les phrases du Basic.

La routine CHARGET elle mEme, longue de 17 octets, réside en mémoire
morte, en H#ECYC (ORIC-1 #EAZ4).

Elle est recopige en page zéro (#E2-F2) pendant Yinitialisation
(ATMOS #ECCC, ORIC—~1 #EASY) en m8me temps que ie nombre en virgule
flottante RNDSEED (FA-FF) qui sert & la fonction RND.

Incidemment, vous remarquerez gue ce nombre n‘est pas correctement
recopié, il manque le 5° octet {bug?).

Entre CHARGET et RMDSEED, les octets sont sans signification.

Revenons & CHARGET, en page zéro.

jcaractére en A,
sindicateurs renseignés.

#E2- CHARGET E& EZ INC TXTPTR sfait pointer TXTPTR

H#E4— DB @2 BNE +2 s sur octet

HE&— E& EA INC TXTPTR+1 j;suiwvant
#E£8- CHARGODT AD ff FF LDA (TXTPTR) jvaleur a TXTPTR dans A
HEB— ce 20 CHp = o jest—ce un espace?
#ED- F@ F3 BEG@ CHARGET joui, 1 ignorer
HEF— 20 B? EC JSR SETINDIC jsnon, qu'est-ce?
H#F2— 40 RTS ;4 disposition interpréteur
t

Cette routine est congue pour se modifier elle-méme, c’'est pourquoi
. elle est installée en mémoire vive.

A chague fois gu'elle est appelée, TXTPTR en #EB,E9, gqui est inclus
dans la routine, pointe l'octet suivant dont le contenu est chargé
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dans I’'accumulateur.

Notez quun JSR CHARGOT (#EB) a pour effet de recueiliir la valeur
pointée par TXTTFIR, sans increéementation preéalable de ce pointeur de
texte.

5i l'accumulateur a recgu le code d'un caractére espace, ce dernier est

ignore, on passe a loctet suivant.

Sinon, il est fait appel a la sous—-routine SETINDIC restéer en ROM.
Le r8le important de cette sous-routine est de positionner les
indicateurs Z et C, selon la nature de la valeur recueillie dans
I"'accumulateur.

A la sortie, (A} = I caractere.

#CB ELSE

- =1 si (AY =
oLt (A = #27 {") REM
au (A) = #3A (1) fin d'ingstruction.
ou (R) = #0080 tin de ligne.

- c=9 si (A) est un chiffre, de @ a 2.

La sous-routine est en #ECBH? pour ATMOS, en #EA41 pour ORIC-1.
Elle n‘est pas identique sur les deux systémes car leur fagon de
traiter ELSE apres IF.. THEN, aou le symbnle ' (REM en fin
d'instruction, est différente.

Nous n'entrerons pas dans le détail pour le moment (voir NEWSTT, plus

lain). Le résultat est le méme.

#ECB?- C9 (g8 CMP “"else” ELSE? devenu inutile

#ECBB- FO @E BEQ RTS soui, Z=@, fin de 1’ 'instruction
#ECBD- - L9 27 0y | SO } REM? '

HECEF—~ F@ BA BEER RTS joui, Z=@, fin de 1l'instruction
#ECC1— C9 3A cHp " ¢« ¢ jdeur—points? =i =, Z=1 fip ins...
#ECC3~ BEQ@ A& BCS RTS § ou si >, pas un chiffre, C=I
$ECCS— 38 SEC jest-ce un

#ECC&H—- E9 3@ SBC >#30 schiffre? (de 8 a 9)

#ECCHB- 38 SEC 5 si oui faire C=0..

#ECC9— E9 DB SBC >#D@ $ sinon faire C=1

#ECCB- &9 RTS sretour CHARGET

81 Yune ou l'autre des deux premiéres comparaisons est concluante,
Vindicateur 7 est mis & un pour indiquer gue la valeur caoncernée
mar-que la fin de linstruction. A charge pour l'interpréteur de se
positionner pour linstruction suivante.

En ce qui concerne la premiéres, il s’agit d'un ELSE inutile, 1la
condition vraie entre IF et THEN ayant été traitée par ailleurs.

La troisiéme comparaiscn fournit deux renseignements.

81 C = 1, il ne s'agit pas dun chiffre; code du caractére égal ou
supérieur a #3A.

Pe plus; si ce code est égal & #3A (deux—points), fin de
I"instruction, Z est mis &4 un par la comparaison.

Les dernigéres instructions sont un peu plus difficiles a comprendre.
Aprés la premiére soustraction, I'accumulateur cantiendra une valeur

comprise entre H#AG et #0F si le caractére est un chiffre.
Sinon, cette valeur sera comprise entre #00-#30 = #DB et #2F=H30 =
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#FF.

La deuxiéme soustraction remet l'accumulateur dans son état initial,
car, en ignotrant la retenue, #3@+#D0 = #00.

De plus, si l= caractére est un chiffre, il y aura un emprunt et
l"indicateuwr C sera mis & zéro.

Enfin, si le contenu de l'accumulateur é&tait zéro, il retrouve cette
valeur zéro et lindicateur Z est mis a un, signalant cette {fois la
fin de ligne.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
On peut distinguer deux phases dans intervention de linterpreteur:

— Une phase qui comporte le recueil du texte composé au clavier dans
le buffer dentrée, l'analyse et le codage, suivie dune exécution
immédiate dans le cas d'une commande directe ou du rangement en
mé&maire s'il s'agit d'une ligne de programme.

— Une phase d'exécution ob les instructions codées sont traitées tour
a towr.

Pour chague instruction, le traitement commence par un branchement &
la routine d'exeécution de la commande concernée.

ENTREE, ANALYSE, CODAGE
MODE IMMEDIAT OU DIFFERE

Cette premiére phase peut 8tre schématisée ainsi:

1. Initialisation.
A la mise sous tension; I'ordinateur est mis en état. Pointeurs et
variables systéme en pages @ et 2 sont réglés.

2. Affichage Ready.

3. Début de la boucle principale d'entrée des commandes (CHMDLP).
| ‘interpréteur attend lVinformation entrée au clavier.

3. Recueil de l'information dans le buffer dentrée (#35-83) par
INLIN.
{a valeur 00 est placée a la fin indiqueée par RETURN.

4. Au retour de INLIN, le premier caractére dans le buffer est
recueilli par CHARGET.

Si ce n‘est pas un chiffre, il s’agit d'une commande directe, analyse
et codage {(FARSE), exécution (NEWSTT) puis GOTO 2.

8i c’est un chiffrey; le numéro de ligne entier est lu par LINGET et
inscrit dans LINNUM. Au retour de LINGET le pointeur de texte est
laissé sur le premier caractére, autre gu'un espace, suivant le numéro
de ligne.

PARSE effectue le codage du texte, puis FNDLIN determine si la ligne
existait déjia. Si oui, l'ancienne ligne est supprimée par écrasement
(déplacement du reste du programme vers le bash

La nouvelle ligne est insérée a lVemplacement approprie.

Ajustemant des octets de chainage (LINKSET), GOTO 3 pour entrée ligne
suivante éventuelle.
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Toutes ces apeérations sont controlées par CMDLP, dont vous trouverez
le commentaire au chapitre 12.

Remarques

au cours de l'analyse et du codage, la seule vérification de la

syntaxe est effectuée par LINBET (mode différé) et parte sur le numéro
de ligne entré au clavier qui doit étre inférieur A 54000,

EXECUTION

L'instruction Basic, aprés codage par PARSE, commence par une valeur
binaire comprise entre #8@ (code - de END) et HC1l {(cade de NEW).

C'est cette valeur (code wpératoire!) qui permet le branchement a la
routine de traitement spécifique dont I'adresse moins un est trouvée
dans la table en #C084.

Nous verrons le pourquoi du ‘moins un’ tout & lheure.

Auparavant, essayez ce programne.

8888 FOR I=@ TO 23:READ C:POKE #420+1,C:NEXT:CLS

80138 PRINT:FRINT"mot-cle"; :CALL#400: K=PEEK (#35): IF K<{#80 THEN END
8228 IF K<#CZ THEN PRINT"commande, ";:G50T0 BR@4O

8038 1IF K>#DS THEN PRINT"fonction, ";:K=K-20 ELSE END

8040 PRINT"entree en “jHEX$ (DEEK (#CO0A+(K-#80)*#2) 1% (K<HC2)):60TD BO1C

ATMOS
8858 DATA #A5,#E?,HA4,#EA 'LDA #EY, LDY #EA ;TXTPTR transfére
8@40 DATA #85,#AC,H#84,HAD 'STAR #AC, STY #AD j;jdans CLDTXT

8@78 DATA #20,#B0,#CD ‘J5R #CDBO ; "INPUT"

848@ DATA #86,#E7,#84,84EA ‘STX #ET, STY #HEA ; (TXTPTR)=BUF-1

8290 DATA #20,H#E2,400 "JSR #E2 ;pour CHARGET

8182 DATA #20,#FA,HCS "JSR #CSFA s PARSE, analyse, condage
811@ DATA #4C,#AZ2,HCP "JMP #C2AZ2 s CONT basic

ORIE-1, remplacer les lignes 8070, 8100 et 8118 par les suivantes:
8@70 DATA #20,#F4,3#CC ‘JBR #CCF4 ;s TINPUT

8100 DATA #20; #DA,HCs "JBR #C&AA ; PARSE, analyse, codage
8110 DATA #4C,#70,H#C? "JHP HCY7@ s CONT basic

RUN 8200

Entrez le nom dune commande, mot-clé en toutes lettres.

Vous obtiendrez l'adresse de la routine correspondante.

Ce pragramme danne aussi l'adresse d'entrée des routines de traitement
des fonctions mais oubliez—-le pour le moment.

L'interpréteur se sert de NEWSTT pour identifier la commande et
abhtenir le branchement approprié, aussi bien en mode direct qu’en mode
programme.

Cette routine est dune extréme importance. TOUTES les instructions

Basic sont traitées par elle.
C'est le centre névralgique, le poste d'aiguillage de l'interpréteur.

EXECUTION D 'UNE NOUVELLE INSTRUCGCTION
— NEWSTT

ATMOS #CBC1-#CP51 ORIC-1 #CBAD-#HC?1E
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Alors que FPARSE et LIST utilisent la table des mots-clés en #COEA pour
le caodage et le décodage, NEWSTT se référe exclusivement a la table
d'entrée des commandes (de END A NEW) en #CQA04L-CO89.

Elie detecte la fin dinstruction, de ligne ou de praogramme et établit
plusieurs reégles syntaxiques de base.

Les possesseurs d'ATMOS constateront qu'elle traite aussi le mot-clé
ELSE devenu sans aobjst et l'apostrophe {(REM) pour passer a

l'instruction suivante.

A l'entree, le pointeur de texte, TXTPTR, pointe sur les deux—points
précedant l'instruction ou sur le @@ de fin de ligne précédente.

Sous—routines utilisées par NEWSTT:

ATMOS ORIC-1 ATMOS ORIC-1
ISCNTC HC962 #HC93@ LINPRT #EBCS #EOC1
FPREND #C98A #HCISB LET #CBIC #CAD2
vIDOUT #CCFB #CC4D ADDONZ #CAB1

SYNTERR #D0O70 #CFE4 REM #HCAR?

Table d’'entrée des commandes, CMDTBL en #CBR4

1. C8C1 CBAD NEWSTT JSR ISCNTC

test clavier, BREAK si CTRL-C

2. CBC4 CeB@ LDA TXTPTR TXTPTR sera inscrit
3. CBCS C8B2 LDY TXTPTR+1 ...dans OLDTXT
4. C8Cs8 CsB4 BEQ@ +&6, Ni Cde directe, TXTPTR pointe BUF
S. CBCA CgBb& STA OLDTXT TXTPTR
&. C8CC C8B8 STY OLDTXT+1 ... dans OLDTXT
7. CBCE CBBA LDY >#00 test octet a..
8. CBDB CB8BA Nt LDA (TXTPTR),Y .... TXTPTR
9. C8D2 C8BC BNE COLON si non @, doit etre fin instruction
1@. C8D4 LSR IFFLAG ATMOS, drapeau IF..THEN baisseé
11. C8D7 CBC@a LDY >#02 test fin de programme
12. CBD? C8CZ2 LDA (TXTPTR),Y +2o valeur @ & fin de ligne + 2
13. C8DB C8C4 cLC C=@ pour saortie narmale,sans BREAK
14. C8DC C8CS ENE +3 ce n'est pas fini
15.- CBDE C8C7 JMP PREND sortie, fin de programme
16. CBE1 CBCA INY Y indexe maintenant
17. €CBE2 C8CB LDA (TXTPTR),Y sase lE NumMéroa
18. CBE4 CS8CD STA CURLIN »see.de ligne
19. CBEé C8CF INY seesesmise A jour
28. C8E7 C8DD LDA (TXTPTR),Y — ]
21. CBE9 C8D2 STA CURLIN+1 CURLIN (#A8,A%)
22. C8EB C8D4 TYA TXTPTR est ajusteé
23. CBEC CBDS ADC TXTPTR -ess Caractére suivant
24. CBEE C8D7 STA TXTPTR «v-. devrait étre ler
25. C8F@ CB8D9 BCC +2 -«sesscCaractére d’une
26. CBF2 C8DBE INC TXTPTR+1 = se-.COmmande A exécuter
27. C8F4 C8DD EXEC BIT TRACE TRACE? {(#2F4)
28. CBF7 CBE® BPL L1 non
29. CBF? CBE2 PHA ? sauvegarde TXTPTR, pourquoi?
38. CBFA CBE3 LDA >#SB -C-
31. C8FC C8ES JSR VIDOUT affiche ‘(-
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32,
33.
34‘
35.
3b.
37.
38.
39.
4Q.
41.
42,
43.
44,
45.
44,
47.
48.
49,
aa.
Si.
52.
53.
54.
g9 .

C8FF
c7el
Ca3
ceea
cees
£90B
ceec
CeaF
C912
C715
c?17
Co?19
C?1B
c?1iD
CI1F
CozZa
ce21
ce24
Co25
c?28
co29
Ce2C
C?2F
£931

CBEB

ceca

CeEC

CBEF

CerFl

Car4

CBFS L1
CerFs
C8FB
CBFE
cCIee
ceez
coes
€706
Ces
C7a9
Coyen
£I8D
Coete
£gi1
c?12
915
ce1i8
C?iA

GRIC-1 ligne &7

ATMOS seul ement
EL.SE

56.
57.
S58.
57.
&@3.
a1,
&2,
&63.
&4.
&S,
&b,

&7 -

Co933
C935
C937
C939
ce3c
C93F
Cco42
C?45
Ce47
C249
c?4C

ATMOS ORIC-1

GOCMD

NOCMD
COL.ON

Iem

C94F C?1C ERR

Note:

L'entrée d'une commande directe se fait a EXEC

L DA
LDX
JSR
LDA
JSR
FLA
JSR
JSR
JMP
BEQ
5BC
BCC
cMP
BCS
AsL
TAY
LDA
FHA
LBA
FPHA
JMP
JMP
CHP
BER

cMP
ENE
BIT
BPL
JSR'
LSR
JMP
cHMpP
ENE
JSR
JrP

JMP

CURLIN+i affiche ..
CURLIN s e NUMETO
LINPRT de ligne en caurs
>HSD a-
V1DOUT affiche *J-

7
CHARBET code commande présumée dans A
GOCMD on va voir!
NEWSTT mission accomplie, suivante
RTS +in de ligne, ligne suivante
~§8a Si positif, n'est pas une commande
NOCHD doit 8tre variable en affectation
>#42 code est—il »>= #C27 (H#OB+H#42)
ERR oui, ce n‘est pas une commande
A index = (code—-H#H8@)#*2

messe dans Y
CMDTBL+1,Y octet fort adresse trouvée dans
-« la table en #COD& est empilé

CMDTBL,Y octet faible idem. Cette adresse

désempilée + 1 sera adresse retour
CHARGET de CHARGET, entrée commande.
LET nom de variable en affectation.
v deux—points?
EXEC oui, c'est bon
‘else’ ELSE?
‘ram noen, voir si 7 (rem)
IFFLAG drapeau IF..THEN est-il leve?
ERR non, ELSE intempestif, erreur
ADDONZ!  TXTPTR ~> fin instruction
IFFLAG drapeau IF..THEN baissé
NEWSTT nouvelle instruction
~H27 * 2
ERR noen, plus d'espoir
REM TXTPTR —-> fin de ligne
NEWSTT nouvelle ligne

.

SYNTERR erreur de syntaxe.

(voir CMDLP).

Apréas exécution de la premiére instruction, retour a NEWSTT, méme
processus qu'en mode programme.
L e mode direct est détecté par le fait que TXTPTR pointe dans le

buffer dentrée, octet fort (HEA) 4 2éro. La mise & jour de OLDTXT est
evitée (ligne 4).

Voyons ce qui se passe dans un cas simple, le lancement dun
programmg.
Aprés codage de la commande RUN, mode immédiat, il y a branchemept sur
EXEC (ligne 27).
Si le mode TRACE n'est pas actif, branchement en L1 (ligne 38) od

CHARGET recueilie dans l'accumulateur ce qui devrait étre le code
d'une commande (#80 i #Cl).

1@64
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Le contenu de l'accumulateur est testé (lignes 41-48).
Dans notre exemple, le code de RUN étant identifié, I'adresse — 1 est
trouvée dans la table et mise en pile.
Le JMP CHARGET (ligne 52) recueille le caractére suivant; dans ce cas
00 puisque la commande RUN est seule.
Le RTS de CHARGET deésempile l'adresse dans PG qui est incrémenté (voir
page 68) ce qui donne le branchement correct.
Vaous savez que RUN a pour effet de mettre l'adresse #5808 dans TXTPTR.
Au retowr (ligne 4@) le JMFPF NEWSTT recommence le cycle depuis le début
de programme.
Toutes les instructions sont traitées a leur tour de la méme facon
Jusqu’ad ce que la fin de programme soit détectée (lignes 11-15).
Remarguez la constante tenue a jouwr de OLDTXT et CURLIN en mode
programme.

EVALUATION D "'EXFRESSIONS
-~ FRMEVL

Certaines commandes sont suivies dune expression numérigque ou
alphanumérigue.

L'évaluateur d'expressions FRMEVL ou/et les routines associges
{FRMNUM, GETADR etc) sont appelés, le cas éch&ant, par la routine de
traitement de la commande elle—m&me.

Vous le constaterez pour les commandes: DOKE, UNTIL, FOR, LPRINT, LET,
G070, IF..THEN, GOSUB, HIMEM, commandes HGR et SON (pour recueil des
paramétres), WAIT, CLOAD, CSAVE, DEF, POKE, PRINT, CALL.

L'opération dévaluation menéde par FRMEVIL. est extrdmement difficile a
suivre.

La complexite vient de ce qu'elle concerne aussi bien les chafnes que
les nombres et aussi de l'usage intensif de 1a pile qui est fait.

J'ai essayé de donner quelques points de repére au chapitre 18.

LLe résultat de l'evaluation est laisse en FALC.
Pour une chaine, ce sera le pointeur d'adresse du descripteur.
Voir chapitre 14, manipulation de chaines de caractéeres.

S5i le code dune fonction ou d'un opérateur est rencontré au cours de
l'opération, l'adresse correspondante est cherchée dans la table en
#CA8A ou en H#CBCC.

Pour un opeérateur, l'adresse est mise en pile et recueillie ensuite
par un RTS5,

Pour une fonction, l'adresse est inscrite en #C4,C5 et l'entrée dans
la routine de traitement se fait par JSR #I3.

FRMEVL peut 8tre invoqué 4 nouveau par ces diverses routines.
Le processus devient souvent trés complique par ses imbrications.

Rappeiez—vous qu’aprés execution de l'instruction compléte, le
programme revient a NEWSTT pour traiter une nauvelle instruction.

Vous pouvez examiner les sections de code suivantes, chargées de la
détermination des points d'entrée et du branchement approprié:

ATMOS HEF?9-CFDZ DRIC-1 #CFOD-CF44 (opérateurs)

ATHMOS #D@AB-DREZ2 ORIC-1i #D0O14-D0O5SS (fonctions)
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ROUTINES FONDAMENTALES

BOUCLE PRINCIPALE
D" "ENTREE DES COMMANDES

— CMDLPFP
Entrée de linterpréteur.
ATHMOS #C4B7-HCSSE ORIC—1 #C4C7-#ES56E
Cette routine n‘est pas utilisable en langage machine car elle boaucle
sur elle-m&me, pas de retour.
Elie mérite cependant d8tre étudiée en raison de son importance.
En attente aprés l'affichage du message READY, elle détecte toute
entrée au clavier et la traite en conséquence.
L'information entrée est analysée et codée.
571 s’'agit d'une commande directe; il y a branchement dans NEWSTT.
Sinon, les lignes de programme sont rangees en mémoire.
Sous—-routines utilisées par CMDLP:
ATMOS ORIC-1 ATHMOS ORIC-1
INLIN #C592 HCDAZ SETPTRS #C7@8 #H#L733
PARSE H#CSFA HCEBAH LINKSET #C35F #HLC36F
LINGET #CAEZ #CA98 BLTYU #C3IF4 H#C3F8
FNDIL_IN #C&6B3 #CADE
ATMOS DRIC-1
i. C4B7 C4C7 CMDLP JSR VHTAB parm sort.écran, ORIC-t LSR PRTFLG
2. C4Ba CA4CA JSR INLIN recueil ligne entrée au clavier
3. C4BD CA4CD STX TXTPTR TXTPTR=BLF-1
4. C4BF C4C€F 8TY TXTPTR+1 (X=§34, Y=H88 au retour de INLIN)
5. C4Cct Cc4abpi JSR CHARGET inc. TXTPTR, recueille ler carac.
&. Ca4C4 C4D4 TAX transféré dans X {(voir note)
7. CACS C4D3 BEQ CMELFP entrée RETURN seul, on recommence.
8. L4C7 CAD7 LDX >#FF pour mode immeédiat éventuel, #FF..
9. CA4C9 CaD9 STX CURLIN+1 dans octet fort de CURLIN.
1@. C4CB C4DB BCC NXLIN C=@, carac = ler chiffre n*ligne
1i. C4CD C4DD JSR PARSE made imm#diat, analyse, codage et
12. CA4D@ C4EQ JMP EXEC executian (voir note)
13. C4D3 C4EZ NXLIN JSR LINGET lit n® ligne (LINNUM), inc.TXTPTR.
14. C4D& C4ES JSR PARSE analyse et codage
15. €£4D9 C4E9 STY TEMP index BUFF (nb.carac.+5)
i6. C4DB C4EB JSR FNDLIM la ligne existe-elle déja?
17. C4DE EC4EE BEC NEWLNM non €=@), nouvelle ligna.
18. C4E® CAF@ DPEL LDY >h6t aui ,
17. C4E2 C4F2 LDA (LOWTR),Y .....supression
20. C4E4 CAF4 STA TNDEX+1 - « » = « ANCIenne
2i. C4ESL CAFS LDA VARTAB «==e:ligne
22. G4E8H C4F8 STA INDEX -~ 18
23. C4EA C4FA LDA LOWTR+1 »» =« s déplacement
24, C4EC CA4FC S5TA DEST+1 1T}
25. C4EE CA4FE LDA LOWTR «..ss.reste
24. CAF@ CHao DEY «enmadu
1@z CHAPITRE 12 1a7



27.
28.
29.
3.
3l.
52
33.
34.
35.
3b.
37'
38.
39.
4Q.
41.
32.
/3.
44,
45.
46.
47 .
48.
49.
50.
ol.
S2.
93.
o4.
59,
Sé.
57.
S58.
59.
&4a.
61,
&2,
&35,
b4.
&35.
a4,
&7.
a8,
&9.
78G.
71.
72,
73.
74.
73.
7h.
77.
78.
79.
a88.
81.
82,
a83.
84.

1a8

C4F1
CAF3
CaFa
CaF&
CaFg
C4FA
CAFC
C4FE
cooe
coa2
Cha3
C304
LERs
c5e8
caa?
coeb
csac
Co0E
E58F
CS511
CS13
C515
C31lé
€518
CS1iA
Cole
€510
CS1iF
€521
c522
Co24
£527
CS2A
520
CS2E
C32F
cS31
CS33
C335
C337
€539
C53B
CS3D
C33E
C548
C343
3545
cHa7
c549
CH4B
C54D
CS4E
C351
C553
C554
C3546
c55%
CSSC

Lol
CSes
Coa4
[ ] Y
csps
C358A
csec
CHE
C510
C312
C513
CS514
CH16
Ccs1g
Col9
Co51B
C5tC
€H1E
Co1F
C321
Co23
€525
Co2&
csz28
CS2a
Co52B
CS2D
Co2F
L5351
£532
CS534
C537
C53A
CS3C
CS3E
CS3F
CS41
£sS43
CS545
C347
C£S49
C54B
£34D
CS4E
£558
C553
€555
€557
C3559
£55B
CSap
CS5E
C3h1
CH&3
CSb64
C36s6
CHa9
Ca6C

NL1

MVDWN

NEWLN

MOVUP

INSER

SBC
CL.C
ADC
85TA
STA
ILDA
ADC
5TA
SBC
TAX
SEC
LDA
sSBC
TAY
BES
INX
DEC
CGL.C
ADC
BCC
DEC
CLC
LDA
STA
INY
BNE
INC
INC
DEX
BNE
JSR
JSR
LDA
BE@
CLC
LDA
&5Ta
ADC
8TA
LDY
8TY
BCC
INY
sT1Y
JSR
LDA
LDY
STA
STY
LDY
DEY
LDA
&8TA
DEY
BPL
JER
JSR
JMP

{LOWTR) ,Y .....programme

VARTAB
VARTAB
DEST
VARTAB+1
>HFF
VARTAB+1
LOWTR+1

LOWTR
VARTAB
NL1
DEST+1i
INDEX

MVDWN
INDEX+1

(INDEX) ,Y

(DEST), Y

MVDRWN
INDEX+1
DEST+1

MVDUN
SETFTRS
LINKSET
BUFF
CHDLP

VARTAB
HIGHTR
TEMP
HIGHDS
VARTAB+1
HIGHTR+1
+1

HIGHDS+1
BLTU
BETREND
STREND+1
VARTAB
VARTAEB+1
TEMP

(#31),Y

(LOWTR) , ¥

inser
SETPTRS
LINKSET
CHDLP

CHAPITRE 12

212 aVErS
asaeale

«usabas.
-~»s=«ECcrasement

«-ssade

ssvaalad

«e.saaligne

R

» » = = « SUPPrimer
»essecpOinteurs utiliseés
««n=a INDEX #21,22
-2« DEST #93,94
«=xs« VAGRTAE #9C,9D
awees LOWTR #EE ,CF -

déplacement

du

reste

du

progr amme

vers

le

bas

met TXTPTR début de programme pour
positionnement octets de chatnage
si pas de caractére apres ...
n°ligne, pas d insertion.
positionne paramétres pour BLTU
..... pointeurs utilisés

..... VARTAB #9C,9D

- «»--HIBHTR #&C?,CA

»v...HIGHDS #C7,C8

..... STREND #A0,A1 (sartie BLTU)
..... TEMP (#2&) contient..
s+==longueur de la ligne..
sses-a inserer.

déplacement gueue du programme
ajuste,.

VARTAB

longueur de la ligne...

—1 sert d’index pour insertion..
de (BUFF-4)},Y & adresse ...
pointée par LOWTR.

- »Note: BUFF-4 pour loger en—-tgte
»-sN%ligne déja en place (#33,34)
TXTPTR=TXTTAB-1

mise en place octets de chalnage,
retour CMEBLF pour nouvelle entrés.
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Mote:

ligne &: a premiare vue cette instruction est superflue.

Eile permet cependant Vexgcution d'une commande directe précadée de
detux—-points,; marqueur de fin d'instruction.

En etfet, au retour de CHARGET, lindicateur Z est mis & un si
Vaccumulateur contient le code #3A 7, fin dmstr‘uctlun ou #@9, fin
de ligne.

TAX reconditionne lindicateur I, et le branchement qui suit, retour 3
CMDLF,y, ne sera pris que si la valeur G0 3 éteé recueillie.

ligne 12: une instruction (ou un groupe dinstructions) entrée en
commande directe est executee immédiatement, entrée dans NEWSTT A EXEC
(voir chapitre 11,

ENTREE D 'UNE LIGNE DE TEXTE
- INLIN

Cette routine est appelée & chaque fois gu'une entrée est demandée par
I'interpreteur.

Elle peut &tre utilisée au cours de l'exécution d'un programme

{INPUT).

En temps normal (Ready), elle recueille dans le buffer dentrée une
instruction en commande directe ou une ligne de programme & stocker.

L'information est recueillie caractére par caractére par appel de
INCHR et rangeée dans le buffer dentrée avec écho A 1'écran.

Vous remarquerez les précautions prises pour ne pas dépasser la
capacite relativement limitée du buffer d'entrée (78 caractéres).

ATMOS ORIC-1

1. €E58C CS9C DEL DEX retour en arriere
2. C38D £59D BPL INiL.+2 si non début de ligne
3. C58F CS9F INL~-3 J5R CRDO ret. 4 la ligne, nouvelle entrée
4. C5922 CSAZ INLIN LDX >4#00 X = index BUF
9. C5%94 CS5A4 INL+Z2 J5R INCHR caractére en A
&. B997 €CSA7 CHP ‘ctrl-A" CTRL-A7
7. 0599 CSA9 BNE affich nan
8. B59B CSAR LDY CURCOL oui, 1lit caractére
?. CS9E CSAE L DA (CURBAB),Y & curseur
12. CHAB CHEBO AND 2#7F ASCIY positif
11. C5AZ2 CS5SB2 CHqp " caractere de contrile?
12. E5A4 COoB4 BCS affich non
13. C5hs6 CoOBS LDA ctri-~I oui, affiche —->
i4. CHAB CSB8 affich PHA Sauy carac
15. €5A% CS5RY? JESR QuUThO affichage
16. CSAC CSBC PLA recup carac
17. E5AD CSED CHMP 'del” effacement?
i8. CSAF CSBF BEQ del oui
12. C5B1 C5Ci1 CMP ‘return’ RETURN?
20. CHB3 CSC3 BEG FIN oui, fin d entreée
2i., CHBH CHCS CMP ‘ctr1-c- CTRL-C?
22. C5B7 CSC7 BER cti-C oui, annule 1’ 'entree
23. CSB? CsC9 CHMP ‘ctri-x- CTRL—-X7?
24. C3BB CSCH BEE annul oui
187 CHAPITRE 12
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25. CSBD C5ED cMp » n autre carac de contridle?

2&6. LCSBF LCOCF BCC INL+2 oui, ignorer

27. CSC1 £5D1% STA BUF,X caractere rangé dans buffer
28. C3C3 CSD3 INX incrémente index

29. C3C4 C5D4 CPX >#4F 778 caractéres?

3B. C3Cs4 CSDb BCC >757 non, voir si »75 carac

31. €5Cd C5D8 annul LDA slacsh oui

32. C5CA C3DA J85R OUTRO affiche , annule 1 entrée.
33. EDCD C5bD BNE INL-3 nouv. entrée (hranch forceé)
3I4. CBCF CSDF »>757 CPX >#4C >75 caractéres?

35. CSD1 CSEl BCC INL+2 non, caractére suivant

36. COD3I CSE3 TXA oui

37. C5SD4 CSE4S PHA sauvegarde

3”8, CSD5 CSES TYA registres

39. C3D& CSES PHA X ety

48. C3DY CSEY7 J5R PING clache

41. C5SDhA CSEA PLA restaure

42. C5DB CHEB TAY registres

43. CSDC CSEC PLA Y et

44. E5DD E€3ED TAX X

45. C3SDE CS3EE JMP INL+2 caractére suivant

44. C3E1 C5F1 Ctl-C  INC #1317 drapeau, sert pour INPUT
47. CSE3 CIF3 LDX >4#@] annule 1 'entrée, @0 en #35
48. CHBES CSFS FIN JMP EOL fin de ligne.

49. COEB E9F8 INCHR JSR RDKEY

lecture mémoire clavier

SA., CSEB CSFB BPL. INCHR si pas de touche enfoncée
S51. CSED GSFD EMP ‘ctri-o- CTRL—-O7?

92. CSEF CSFF BENE RTS non, retour carac en A
a3. CS5F1 Ca01 FHA oui ,

S94. COF2 cal2 LDA #ZE bascule

95. CSF4 Ca84a EOR >#FF inhibition

Dé&. CSFL CoHBs S5TA #2ZE eécran

a7. CaFg Cae8 PLA

58. CoSF9 CoeA9 RTS retour

ANALYSE DU BUFFER D 'ENTREE
CODAGE DES MOTSB-CLES
- FPARSE

Cette routine analyse Ie texte Basic entré au clavier, rang2 dans
le buffer d'entrée, gqu’il s'agisse d'une commande directe ou d'une
ligne de programme.

Dans le premier cas, a l'entree dans la routine, le pointeur de texte
est en #35, au début du buffer.

Dans le second, TXTFTR est & lemplacement ol 1l'a laisseé LINGET aprés
la lecture du numéro de ligne.

Cela ne dépend pas seulemznt du nombre de chiffres.

LINGET utilise CHARGET et sort par cette routine qui recueille le
caractére autre gu'un espace (elle les ignore}) suivant le numéro de
ligne.

8i ce dernier est suivi d'espaces, le pointeur de texte sera déplace
d’autant dans le buffer dentrée.

Praofitant de cette parentheése, vous pouvez faire l'expérience
suivante.

Entrez une ligne de programme dont vous placerez les chiffres du
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numéro aux gquatre coins de Yécran, séparés par des blancs. Ils seront
recollés par LINGET.

Une autre remarque. L'espace qui apparait & l'écran aprés un numéro de
ligne est affiche par LIST. Il n‘existe pas en mémoire.

La routine PARSE intervient sur le texte lui—-m@me dans le buffer
d'entrée.
Elle ignore, en fait, s’'il s'agit de mode direct ou de mode différé.
Elle n‘utilise pas CHARGET, tous les espaces inclus dans la ligne sont
conserves,
Le nouveau texte, codé, est replacé au fur etimesure dans le m@dmne
buffer dentrée a partir de #35 (NEWBLF).

C'est possible car sa longueur est toujours inférieure (ou égale) a
celle du texte originat (OLDBUF}.

1.

2.

3.

4.

=

6.

&.

7

8.

7.
1a.
i1i.
12.
13.
14,
15.
15.
16,
17.
18.
19.
2@.
21.
22.
23.
24,
25.
24,
27.
28.
29.
38.
31.
32,
33.
34.
35.
3&.
37.
38.
39.
40Q.

1t1

ATMOS

CSFA
CSFC
CoFE
caea
Céeaz
cadq
Eaeda
C&08
coah
Coeas
C&@aE
coH1
c&12
E£si4
C&lé
colia
CalA
C&eic
Co4lE
coze
Ca22
Ca24
Co2é
C&dB
Co2A
€620
CoZE
C&30
Co31
Ce32
C634
C&36
C&38
C&63A
Ca3p
C&3D
Co63F
C641
Cha3z
ChHAS
C647
cs48

ORIC-1

Ca0A
coac
CA0E
Céia
Ch12
Ca14
Calé
c618
Cé1A
Caic
CA6IE
C&20
C&622
Ch24
C&26
Cazs
C&2a
CA2C
C&2E
C&3Q
C&32
C&34
638
£638
C&3A
Ca3C
C&3E
Ca4@
Céal
Co42
C&44
Co4b
o648
Cé&4A
Cé4bB
€a4D
C&4aF
Co51
Cas3
C&655
Cas57
ChS8

PARSE

GETINP

KEYCHR

SETTKN

PUTTKN
PUTBUF

LDX
LY
8TY
Lpa
CHP
BE®
85TA
CHMP
BER
BIT
BYS
CMP
BNE
LDA
BNE
cMP
BCC
CHMP
BCC
a7y
LDY
S5TY
LDA
STA
LDA
8TA
8TX
DEX
INX
INC
BNE
INC
LDA
SEC
SEC
BEQ
CHP
BNE
ORA
LDY
INX
INY

TXTPTR
>Haq
DATAFLG
#@3, X
FUTBUF
ENDCHR
] 1n F
PUTLIT
DATAFLG
PUTBUF
vk
+4
‘print’
PUTBUF
‘a
+4
e
PUTBLF
STRNG2
>#0e
TEMP
>HED
#19
>#Ca
#19
TXTPTR

#18
+2
#19
#00, X

(#18),Y
KEYCHR
>4B0
NXKEY
TEMP
STRNGZ

CHAFITRE 12

X = index OLDBUF
Y = index NEWBUF
drapeau baissé (bit & a zéro)
recueille caractére dans OLDBUF
espace?
oui, stocker
drapeau littéral si
guillemet?
littéral, entrer tel guel
hit & DATAFLG a un?
oui, DATA, entrer tel quel
symbole de PRINT?
nan
oui, substituer cade PRINT (#BA)
et stocker (branchement forcé)
chiffres de @ &8 95.+..
-.ni deux-points, ni point-virgule
. N peuvent etre ler caracteare
d‘un mot~cié, On stocke
sauvegarde index NEWBUF
Y = index table des mots—-cles
TEMP + #8080 = code mot-—cleé
adresse table..
des mots—clés — i

«« dans pointeur
#18,19 (post—-indexation par Y)
sauveqgarde index OLDBUF
ajuste index pour boucle recherche
boucle recherche concordance
(#18,19 pointe début table..
en #LCOBEA..

»==:paur la lere passe)
recueilie caractére OLDBUF
et le compare
au caractere de la table
cancordance, caractéres suivants
pas bon, sans doute dernier carac?
non, essayans mot-clé suivant.
tout ban, code=TEMP + #8@ (A)
restaure index NEWBUF
incrémente index OLDBUF
incrémente index NEWBUF

YRR
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41. C649 C&59 STA BUF-5,Y stockage carac en A dans NEWBUF

42. C&4C C65C LDA BUF-S,Y positionnne indicateur Z
43. C&64F C4&SF BE@ FIN si zéro, fin de la ligne entrée
44, C&51 Cb61 SEC tests. ..
45. €652 C&62 SBC * : * fin d'instruction?
44. CbLS4 ChbH4 BEQ DTFLG oui, baisse drapeau DATAFLG
47. C&56 Chbb CMP data—":* DATA? (#91-#3A=#57)
48. C&58 Céé8 BNE CHKREM non, voir si REM
47. C&65A C4LLA DTFLG STA DATAFLG =@@ si fin instr. =#57 si DATA
5@. E&4SC Cé6C CHKREM SEC test..
91. €C&3D C&&D SBC rem—":"° REM? (#9D-#3A=#53)
52. C45SF C66F BNE GETINF non, on continue
53. Cbéb&1 Ce71 STA ENDCHR =08, drapeau littéral baissée
o4. C6463 C4L73 GETLIT LDA #@@,X recueille caractere OLDBUF
55. C&65 C&75 BER@ FUTBUF fin de ligne
9&6. C&&7 CK77 CMP ENDCHR guillemet?
57. C&&? C679 BEQ PUTBUF oui, fin de littérai
S8B. C&46B CH47B PUTLIT INY incrémente index NEWBUF
57. C646C C&7C STA BUF-5,Y stocke dans NEWBUF
68. C&&L&F C67F INX incréemente index OLDBUF
b4l1. C&7@ Cé&80 BNE GETLIT branchement forceé
62. C672 C6B2 NXKEY LDX TXTPTR restaure index OLDBUF
&63. C&74 Cé684 INC TEMP incrémente indicateur code mot-clé
b4. Ch76 C6B6 NKY1 LDA (#18),Y recureille caractére dans la table
65. C&78 Cé6B8 PHP sauvegarde P pour le signe
b6. CH7T Co87 INC #18 pointe..
&7. C&7B C48B BNE +2 .. caractére..
&48. C&67D C68D INC #19 .« suivant
69. C&7F C&8F PLP recupére P
70. C4&4BD C490 BPL NKY1 positif, autre caracteére
71. Cé682 CbL92 LDA (#18),Y ter caractére du mot-clé suivant
ATMOS
72. €4B4 BNE SETTKN n‘est pas la fin de table (@0)
Y 45 T aue sesaEmsE  sammanaa
ORIC-1
72. Cé694 BEQ +3 fin de table
73. C&%96 JMP SETTKN saut inconditionnel
ATMOS ORIC-1
74. C&68BA C&99 LDA #00,X fin de table, le carac n'était pas
75. €688 C&9B BPL PUTTKN celui d'un mot—-clé, branch. farcé.
76. C&BA C&69D FIN STA BUF-3,Y place @80, 2 oct au-dela fin ligne
77. C&8D CéA0 LDA BUF-1 retour avec TXTPTR
78. C4&4BF CAA2 STA TXTPTR «« pointant sur BUF-1 (#34)
792. C&71 C6A4 RTS retour (CMDLP)
Notes:

ligne 7&: la valeur 00 est inscrite deux occtets au dela de la fin de
ligne dans le buffer dentrée.

Cette valeur n'‘est pas recopigée dans la zone programme en mode
différé.

Elle sert seulement en mode immédiat.

Une ou plusieurs instructions en commande directe, forment une espéce
de mini—programme dans le buffer d'entrée, traité directement par
NEWSTT qui en détecte ainsi la fin, de la méme facon gu'en zone
programme.
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LIST

ATMOS #C748-H#C7CF

ORIC-1 #C773—-#C7F&

La routine LIST effectue l'opération de décodage, inverse de celle
réalisée par PARSE. Eile utilise aussi la table des mots—clés en #CBE?
Elle prend les lignes codées en zone programme, les décode et les
affiche en clair & l'écran, numéro de ligne en décimal et mots-—clés en

toutes lettres.

Cette routine sort normalement par Ready2, sauf si elle est appelée
par EDIT qui positionne a un le bit 7 du drapeau en #2F2.

On peut utiliser cette particularité dans un praogramme Basic.

La commande LIST ne provoquera pas un arrét du programme si elle est
précédée de linstruction PORE#2F2,128 (exemple, page 30\

1.
2.
3.
4.
5.
b,
7.
8.
?.
13.
11.
12.
13.
14.
13.
14.
17.
18.
19.
20,
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
+ 35.
36.
37.

113

ATMOS

€748
c749
C74C
C74F
C750
C752
C755
C757
C759
C75B
C75E
C7460
C763
C765
C7466
C768
C76A
C7&C
C7&6E
c770
C772
€775
c777
C779
c77C
C77F
C781
C784
c787
c788
C78A
Cc78B
c78c
C78E
C79@
c792
C794

ORIC-

G773
€774
c777
C77A
C77B
C77D
C7806
£782
C784
cC784
c787
C78B
C78BE
c79@
C791
C793
C793
C79%9
C79B
C79D
C79F
C7AZ2
C7Aa4
C7A&
C7A%
c7AaC

C7RE
C7AF
C7B1
C7B2
C7B3
C7B5
C7B7
C789
C7BB

1

LIGT

ENDMAX

NXLN

FAUSE

L1

PHP
JSH
JGR
FLP
RED
JSR
BEO
cMP
ENE
JSR
BEQR
JSR
BEQR
RTS8
LDA
STA
5TA
LDY
{ DA
BEQ
JSR
cHP
BNE
LER
LDA
BFL
JER
LSR
INY
LDaA
TAX
INY
LDA
cCHP
BNE
CPX
BEG

L INGET
FNDLIN

ENDMAX
CHARGOT
NXLN

RTS
CHARGET
ENDMAX
L INGEY
NXLN

>HFF

L ITNNUM
. INNUM+1
>#01
(LOWTR) ,Y
FIN
ISCNTC
L1

ICHAR
ICHAR
FAUSE
ISCNTC
ICHAR

(LOWTRY ,Y

(LOWTR) ,Y
L INNUM+1
LIt

L INNUM
PRTNR

sauvegarde registre d’état
n® tere ligne dans LINNUM
adresse dans LOWTR
restaure P
LIST seul, pas de limites
quoi aprés LINGET?Y
rien, ! seule ligne {LINNUM)
trait d’uniaon?
nony SYNTERR déclaree par NEWSTT
oui, caractére suivant
rien aprés -
n® limite max?
=2 LINNUM, forcé si rien aprés n*
retour NEWSTT, erreur syntaxe
inscrit
valeur max (45335}
dans LINNUM
Y = index dans programme
test octet de chatnage fort
st @@, fin de programme
CTRL-C?, si oui arré&t listing
espace?
non, continuer
strobe mémoire clavier
touche enfonceée?
non, attendre (diff sur ORIC-1)
oui, est—-ce CTRL-C?
non, continue listage
recueil
..du n®* de ligne
..octet faiblie dans X
..octet fort
..dans A
compare
a
n® ligne
limite
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38.
37
4@,
41.
{42,
43.
44,
45
44,
47.
48,
49.
S0.
ol.
o2.
33.
o24.
95.
Sb.
357.
o8.
a9.
s£0.
61.
b2,
&3,
&H4.
&69.
b6,
&7.
&8.
&7.
79.
71.
72.
73.
74.
73.
74.
77.
78.
79.
80.
g1.
82,
B83.
84.
85.
86.
g7.
88.
8%9.
74.
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C7?&
C778
C77A
C79b
C77E
C79F
C742
C744
L7646
C7A8
C7AB
C7AC
C7RE
c7B@
C7B2
C7B3
C7B3
E£7B&
C7B7
€787
C7BB
C7BD
C7BF
c7E2
C7C4
£7CS
c7ce
€7C8
C7CC
c7Ch
C708
C7D2
c7D3
C7D3
C7D&
c7Da8
c7DA
£7pe
C7DE
C7EOQ
C7e2
C7E3
C7ES
C7E7
C7e9
C7EB
C7ED
C7EF
C7F2
L7F3
C7F3
C7F7
C7FA

C7BD
C7BF
c7Cc1
c7C2
L£7CS
C7Cé6
c7C9
c7CB
c7CD
C7CF
C7p2
C7D3
C7D3
C7D7
C7D%
C7DA
c7bC
c7DD
C7DE
C7E@
C7E2
C7E4
C7Es&
C7E9
C7€B
C7EC
C7€EF
C7F2
C7F3
C7F4
C7F7
C7F9
C7FA
C7FC
C7FD
C7FF
ceet
£8a3
C8as
cea?7
ceo?
cean
cearc
casE
Cc814a
ca12
ceiq
c8ié
ce19
c8ilA
geic
C81E
cedt

LIM
PRTMNR

LSTLN

PRTCHR

FIN

auT

TSTCHR

NXKEY

N1

PRTKY

EBCS
STY
FHA
JSR
PLA
JSK
L.DA
LDY
AND
JSR
INY
BEG
LDA
BNE
TAY
LDA
TAX
INY
L DA
STX
STR
BNE
817
BPL
RTS
JSR
JER
PLA
PLA
JHMe
BPL
SEC
SBC
TAX
STY
LDY
LDA
STA
L DA
STaA
DEX
BEQ
INC
BNE
INC
LDA
BPL
JMP
INY
LDA
EMI
J8R
JME

FIN
FORPNT

CRDO

LINPRT
u "
FORPNT
re T3
ouTDD

FIN

{(LOWTR) ,Y

TSTCHR

(LOWTR) , Y

(LOWTR) , Y

LOWTR
LOWTR+1
NXLN
#2F2
ouT

CRDO
VHTAB

Ready?2
FRTCHR

>HTF

FORPNT
>#2a
MHET
#18
>#Ca
#19

FRTKY

#18

+2

#19
(#189),Y
N1
NXKEY

(#18),Y
L5TLN
guTLo
FRTKY

CHAPITRE 12

limite atteinte
sauvegarde index ligne
retour

a la

ligne

affiche n* de ligne décimal
espace aprés n® de ligne
restaure index ligne

7]

affichage caractére
caractére

suiwvant
pas fin de ligne, a tester
fin de ligne, index = @
octet chainage faible
dans X :
actet chainage fart

dans A
transférés dans
LOWTR
pour ligne suivante,; branch force
drapeau levé par EDIT?

sortie Ready?2
retour progr.
a la ligne
parm. sort.eécran, ORIC—-1 LSR PRTFLE
FParp
adresse de retour
sortise
n'est pas un mot-cle,
code mot-clé — H7F

- == index

..-tdans table des mots—clég
sauvegarde index ligne
pour adr.indirect,Y
adresse table
des
mots-clés (#COED)
dans pointeur #189,19
decr.index, quand (X)=0

.-mot-clé localisa

boucle
positionnement
sur
mot-clé suivant
pas trouvé
mot—cle suivant
caractére mot-clé&
chargé dans A pour affichage
si neq. {dernier carac}
affichage
carac suivant,

appelant (EDIT)

afficher

non dernier
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- EDIT
ATMOS #C&692-CbHB2Z ORIC—-1 #CAHAS-CAHDD

Nous n‘entrerons pas dans le détail de cette routine, leégerement
différente selon le systéme.
Vous devriez pouvoir la déemonter sans difficultés.

Elle utilise LIST en partie, entrée a NALN (ligne 1B ci—dessus)
Vous remarqguerez la mise 4 un du bit 7 du drapeau #2F2 évaquée plus
haut pour emp&cher la sortie aprés listage de la ligne.

11 faut reconnaitre gue cette fonction d'édition d'une ligne Basic est
assez rudimentaire sur ORIC.

Elle n‘est pas facile & réaliser A cause de la protection des deux
premiéres colannes de LV'écran.

Une solution, pas trés satisfaisante non plus, est présentée au
chapitre 13.
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CHARFI TRE 17X

NMOMFERES A VIRGULE FLOTTARNTE

Nous avons vu que le 46502, comme les autres microprocessedrs en
génaral, était singuliérement limité en ce Qui concerne le traitement
des naombres.

Il ne reconnait que les entiers sur 8 bits, eventuellement signés,
c'est-a-~dire compris entre @ et 255 ou -128 et +127 décimal.

les opeérations autres que la simple addition ou soustraction binaire
sur un octet doivent &tre pragrammées.

Des routines arithmgtiques sont généralement incluses dans le lagiciel
de base de la machine qui donne le langage Basic.

Certaing Basic simples permettent de traiter des nombres entiers,
signés ou non, compris entre @ et 659535 ou entre -32768 et +32747.

L es Basics étendus, tel le Microsoft de 1'ORIC, en sont capables
aussi, bien slr, mais ils compartent, en plus, des pragrammes qui
permettent d'étendre considérahlement les possibilités de ia machine
dans le domaine du calcul.

C'est ainsi que votre ordinateur reconnait et manipule des nombres
dits reels, entiers ou fractionnaires, positifs ou neégatifs, compris
entre —-1.781411B83E+38 et +1,78141183E+38.

Pour arriver a ce résultat, un autre systéme de représentation a di
8tre élaboré: le systéme de représentation en virgule flottante.

Comme tout systeme, il est bati sur des conventions que nous allons
examiner.
Dans tout ce qui va suivre nous parlerons de la virgule mais vous
savez qu'elle est représentée par le point décimal anglo—saxon.
REFRESENTATION DES8 NOMBRES REELS
lLes nombres réels sont représentés sur cing octets par le Basic de
1'ORIC.
Si vous vous reportez a la page 32, vous constatez, par exemple, que
la valeur 123.43536 est rangée en mémoire sous la forme:
87 76 &9 78 D5

en binaire: 1028111 91110110 111612901 G11119008 11010101

axposant >-—-—— mantisse ———g
Notre propos est de voir comment; partant du nombre décimal 123,456,
on arrive a cette représentation a l'intérieur de l'ordinateur.
CONVERSION
ta conversion manuelle en binaire est fastidieuse mais simple.

Elle consiste en une série de comparaisons avec les puissances de deux
successives,
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chiffre binaire reste

123.454 L 27 = 128 123.4546
125,456 > 276 = &4 i aS7. 406
57.456 s 275 = 32 1 27 . 456
27.454 > 274 = 16 1 11,454
11.456 » 23 =8 1 3.436
F3. 456 L 272 = 4 a 3456
3.456 s 21 = 2 1 1.456
1.456 » 276 =1 1 A. 454
virguie .
&, 455 < 21 = 0.9 ] . 454
0.456 > 272 = 0,25 i &.2e6
@. 2046 > 273 = 0.125 1 @.eg1
a.e81 > 274 = P.A625 i @.2185
a.0185 < 25 = 0.83125 @ A.08185
9.8185 > 24 = B,A15425 1 @.ee2875

et ainsi de suite pour obtenir la preécision soubaitée.

Prenez le temps de taper le petit programme de conversion qul suit,
identique pour ATMOS ou CORIC-1, et de noter ces remarques.

- Le nombre binaire affiché est de 32 chiffres (32 bits)
€ela correspond & la preécision offerte par le Basic de 1'ORIC.

- Le programme n‘est pas véloce.

I1 est handicapé par la bogue regrettable gui affecte l'operation
d'élévation 4 une puissance sur 0ORIC {(corrigée, lignes 28 et 3@). Pes
décimales indésirables altérent le résultat pour certains exposants.
Ce défaut n‘a malheureussment pas &té supprimé sur ATMOS.

Vous pouvez le constater avec la simple boucle:

FOR I=0 TO 23:PRINT 2~I:NEXT ou cette autre
FOR I=0@ TO 23:PRINT EXP{LN{(2)*I):NEXT
{le défaut n‘est que partiellement éliminé)

10 CL5:60T7Ta 188

20 @=INT(2°ABS{(P)): IF P<@ THEN Q=1/0Q

38 RETURN

4@ IFf D<@ THEN B#=B$+"@":G0OTO 40

5@ D=D-Gl:B¥=B$+"1": IF LEN(B%) >33 THEN B@

&0 P=P-1:1F P=-1 THEN B#=B$+"."

7@ GAOSUB 28: IF LEN{B¥)<34 THEN A48

80 PRINT B#:PRINT: X=FRE{"")

128 INPUT"decimal *;D#: D=VAL(D¥):IF D=0 THEN B#%="0":G0T0 80
11@ IF D>@ THEN B#="+":G07T0 138

120 B#$="-":D=ABS(D)}

138 P=-1:G058UB 20:IF D<1 THEN B¥=E#+".":G60T0O 40
13@ IF D>E THEN P=P+1:G0SUB 2@:G507T0 144

150 IF D<@ THEN P=P-1:G6058UB 20:60T0 1359

1&@ GaTo 4@

RUN

Entrez un nombre decimal, positif ou negatif, entier ou non.
Four sortir du programme, CTRL-(.
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NORMALISATION

Revenons A notre valeur décimale témoin, 123.4356.
Convertie en binaire:

+1111011.9111010010111122011018101

Deux problémes se posent pour le stoackage en mamoire.

Comment conserver trace de la virgule et du signe, symboles inconnus
en binaire?

Occupons—nous d'abord de la virgule.

La solution est inspiréde de ila notation scientifique et utilise
mantisse et exposant.

En décimal, les potations suivantes

B.123454 # 1683 123456 = 1@6~-3 ou 1.23456E+2 (Basic)
désignent le m@me nombre 123.456

On peut mettre un nombre binaire sous une forme analogue, & condition
de le normaliser.

La virgule ne pouvant pas &tre représentée occupera toujours la méme
place, fictive, dans la mantisse.

Sa position réelle sera déterminge par la valeur de lexposant ajuste

en conséquence, dol le nom de virgule flottante.

Par convention, elle est située a gauche du bit le plus significati+

& un de la mantisse, les décalages nécessaires étant effectués.

Ainsi, la valeur de la mantisse est comprise entre .l et 1.

.111123112111219901911110001:101@21A1 = 187111

L’expaosant t1@~1i11 est en binaire.

Rappelez—vous, 1@ (base 2) = 2 décimal et 111 (bage 2} = 7
décimal.

L'exposant &tant positify il détermine un décalage de la virgule, de 7
positions vers la droite.

Un exposant négatif la décalerait a4 gauche.

Dans notre exemple tous les signes sont positifs mais faisons-—les
figurer.

+,11110119011101001011110001121@2101 * +1@~(+111)
Placons 1 'exposant en t&te, a sa place normale
+1a~+111) # +,.1111811011:12100183111100011€10104A1
Maintenant, A partir de la droite, séparons le nombre proprement dit
(la mantisse) et sa caractéristigue ('exposant) en cing groupes
distincts.
+1B0~{+111) +.1111011@ 111010@1 9illiepa 11818101
ey 27 ES? 78 DS

On reconnait, dans les trois derniers groupes, les trois derniers
octets du nombre réel 123,455, tels qu'ils sont stockés par 1'ORIC.
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S8IGNES DU NOMBRE ET DE L "EXFPOSANT

Les deux premiers groupes sont a mettre au format et il reste le
probléme des signes qui doivent &tre inclus quelque part.

Dans le premier groupe, +10 est superflu.

Cette valeur est constante quel que soit le nombre considéré.
Supprimons—la et complétons l'octet avec des 0. Le potentiel de
l'exposant en sera augmenté.

+08886111 +.1111090110@ ‘111081061 Rit11000 11013101

Dans le deuxiéme groupe, la virgule est inutile. Elle est toujours a
cet endroit pour un nombre normalisé.

De mEme, aprés normalisation, le premier bit, & gauche, est taujours a
un.

Il n'est pas nécessaire d'en garder trace.

Cet emplacement servira au bit de signe.

@ pour un nambre positif (c’est ici le cas) ou 1 pour un nombre
négatif,

+22een111 21110110 11101201 91111200 118610101
27 76 E? 78 DS

Revenons au premier groupe, octet de Vexposant. Ici encore le bit le
plus significatif est utilisé pour indiquer le signe.
Dans le cas présent, l'exposant est positif, ce sera 0.

282111 21110110 11181801 P111100Q 11210101
7?7 76 £9 78 DS

Naous n‘avons pas encore donné sa valeur définitive 4 l'octet n®l car
il reste une opération a effectuer.

Cette derniére modification n‘est pas si évidente.

£lle est liee aux particularités de fonctionnement des routines en
ROM.

La valeur de l'exposant ayant été déterminge, il faut lui ajouter #80
{(en ignorant la retenue éventuellel

Cela revient & inverser le bit n*7 de l'octet.

La caractéristique du nombre aura pour valeur #BD + EXP.

On dit quelquefois que l'exposant est sous la forme ‘en excés de #80'.
{in excess #80 form).

1ee2a111 21118110 11101001 @giiti110e0 11012101
87 76 E? 78 DS

Un nombre réel est rangé en mémoire sous cette forme que 1'on qualifie
de condensee. _

Nous verrons plus loin que lorsque le nombre est transféré dans un
registre flottant (FAC ou ARG), en vue dun calcul, le bit n*7 du
premier octet de la mantisse est remis & un et le signe est conserve
dans un sixiéme octet.

Voiciy, résumées en forme de check-list, les opérations & effectuer
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pour convertir un nombre décimal en nombre binaire a virgule flottante
sur cing octets.

1. convertir le nombre en binaire en veillant a bien tenir compte du
signe et de la position de la virgule.

2. normaliser le nombre sur 32 bits, le bit 1l plus & gauche doit &tre
a un, et passer & la notation scientifique.

3. placer l'exposant devant la mantisse et séparer en cing groupes.
Conserver les signes.

4. supprimer la valeur binaire 18 dans l'exposant, remplir avec des 0.
5. supprimer les symboles mathématiques et ajuster les signes de
l'exposant et du nombre (bits n®7 des octets 1 et 2\

6. inverser le bit n°7 de l'exposant {(octet n°D

La conversion de binaire virgule flottante en décimal se fera dans
V'ordre inverse.

Remarques:

Le nombre réel @ est un cas particulier. I1 est défini comme un nombre
dont lexposant est nul.

Ainsi tout nombre dont l'exposant est zéro #H0B) est interpréeté comme
ayant la valeur zéro par les routines du Basic, guels gue soient les
contenus des octets de la mantisse.

En ce qui concerne la précision, neuf chiffres significatifs sont
affichés & lécran. La précision interne est un peu plus élevee. En
effet 2~~32 = 1@~—9.433.

Le tableau ci-dessous donne les valeurs limites.

décimal virgule flottante
plus grand positif 1.7@141183E+38 FF 7F FF FF FF
plus petit positif 2.93873588E-39 0f @02 20 02 o0a
zéro Q@ 20 Q08 Q8 @9 06
plus grand négatif —-2.93873588E-39 @1 80 Q20 62 O
plus petit négatif -1.7@141 {B3E+38 FF FF FF FF FF

Afin de vous familiariser avec les nombres a virgule fiottante, je
vous propose, a4 la fin de ce chapitre, un programme Basic assez
efficace.

I1 permet de visualiser la variation d'un nombre en fonction de la
moadification, soit de l'exposant, soit d'un des quatre octets de 1la
mantisse.

Rappelez—-vous que la modification de l'exposant a pour effet de
déplacer la virgule flottante binaire. L'équivalent décimal est
multiplié ou divisé par deux pour chaque décalage

Vous remarquerez la variation plus ou moins rapide du nombre suivant
que l'octet de la mantisse affecteé est plus ou moins significatif.
Notezr aussi la valewr @ pour un exposant nul et les changements de
signe, entre #FF et #01 pour l'exposant et entre #7F et #B@ pour le
nombre {octet n°2)

Le fonctionnement du programme est relativement simple.

La version ATMOS est plus performante, gr8ce a l'emploi de RRINT AT.
Les utilisateurs d'ORIC-i1 pourront sans doute améliorer la leur en
utilisant la commande PLOT au lieu de PRINT.
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La variable de travail VAR ect définie au taut début.

Elie est donc inscrite & VARTAB od le programme peut la retrouver.
Sa valeur est en RI (VARTAB + 2.

De nombreuses adresses du systéme sont utilisées. Vous devriez les
identifier facilement (au bescin, voir chapitre 1&).

La sous-routine en langage machine {(pour la rapidité) sert uniquement
a afficher les 40 bits aprés chaque madification.

Je vous laisse le soin de la désassembler.,

REGISTRES VIRBULE FLOTTANTE

Les adresses des principales routines sont regroupfes dans le prochain
chapitre.

I1 convient de parler des emplacements en page zéro dont se sert
Uinterpréteur pour manipuler les nombres A virgule flottante.

Iis sant appelés ‘registres virgule flottante' ou quelquefois en
abrege ‘registres flottants.

Les deux principaux sonts
te registre Accumulateur Flottant (FAC), & octets, #DO-DS.
Le registre Argument (ARG} , & octets, #D8-DD.

Lorsqu'un nombre est transféré dans FAC ou ARG pour un calcul, le bit
de poids le plus fort de la mantisse est remis & un et le signe du
nombre est deétenu par le sikigédme octet (SGN) dont seul le bhit n°7 est
significatif.

Prenons par exemple les nombres -20 et +20 décimal:

EXF HO MOH Mo Lo SGN
format condens&, en mémoire, cing octets.
-2 85 Al 29 ea oo
+2@ 85 20 5 %] 2 e
format en FAC ou ARG, six actets.
—20 85 A o 2o o2 FF
+28 a5 A aa e 20 aa

D'autres registres flottants, temporaires, sur cing octets, sont
utilisés,

Le tableau récapitulatif figure ci-dessous. Pour la commodité, il est
reproduit au chapitre 19.

Voici la signification des noms barbaires qui désignent les différents
octets de la mantisse:

HD, High Order byte — MOH, Middle Order High byte — MO, Middle Order
byte — LO, Low Order byte.

FAC ARG TEMP1 TEMP2 TEMP3 RND

EXP Da Dg C& CB BD FA
HOD D1 D9 £7 cc BE FB
MOH D2 DA c8 co BF FC
MO D3 DB Cce CE cCo Fp
LO D4 pc CA CcF C1 FE
SGN 455 DD - format condensé -
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BUFFER DE L " "ACCUMULATEUR FLOTTANT

Lorsqu'un nombre en virgule flottante est converti en décimal ou en
hexadécimal, habituellement en vue de l'affichage a l'écran, la chaine
de caractéres ASCII est rangée temporairement entre les adresses #FF
et #i19.

Cette zone est appelée Buffer FAC, en abrégé FBUFF.

C'est l1a routine FOUT en #E@DS sur ATMOS, 8E@D1 sur DRIC-1 gui
convertit le nombre en FAC et crée la chaine de caracteres dans FBUFF,
terminée par 20.

Le contenu de FAC est détruit.

Cette routine est utilisée notamment par LINPRT pour l'affichage d'un

numéro de ligne, et plus généralement & chaque fois quune expression
numérique doit etre affichee, c'est-a-dire souvent.

ETUDE DES NOMBRES A VIRGBULE FLOTTANTE

—_ programme pages suivantes -—--
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ATMOS

18 GOSUB 1000

28 VT=13:FOR I=0 TO 4:BV=PEEK(R1i+I1):G605UB 28@:PRINTE& 3+I#8,VT;H$:

NEXT
38 D

190
118
128
130
14@
15@
168
170

200
210
228

Jae
310

422
410

1220
igia
102@

1238 FPRINT CHR$(4) :FRINTE@ 6,1;CHR$#{27) ; “IJNOMBRES A VIRGULE FLOTTA

NTE"
1240
1858

ctet"
1860
1878
igee
1690
11008

2000 DATA #A0,H00,#B1,.#71,8#A2,408,H00,H#48,4B0,H#04,HA7,4#30,#D8, HB2

s HAD,

2010 DATA #20,#D?,#CC,#468,H#CA, D8, HEF ,#C8,#C0, #OS, HDB ,HES , #4C , #F 0

y HEDB

124

DKE#12,B: CALL#400: PRINT@ 12,203 VAR; " 13 ejiany

BY=PEEK{(R2) : BET C#:1C=VAL (C$)

IF C>® AND C<&é THEN GOSUB Z80:R2=RIi+C—-1:60TO 12@
IF C#="V"THEN POKE#BCC?,12:60T0 400

IF C$="S"THEN CALL#FBB2

C=ASC(CH): IF C<>10 AND C<>11 THEN 1006

IF C=10 THEN BV=BV-1:1IF BV<@ THEN BV=235

IF E=11 THEN BV=BV+1:1IF BV>255 THEN BV=0

POKE R2,BV:G05UB 200: PRINTE@ 3+HT,15:H$:6070 3D

HS=HEXF(BV) s IF MIDF (H$,2)=""THEN H$="H00"
IF MIDS (H$,3)=""THEN H$="#"+"@"+MID$ {H$,2)
H$=MID#¥ (H¥,2) : RETURN

HT={(C~-1) #8:VT=14: PRINT@ B,VT;EF:PRINTE 3I+HT,VT;F$
UT=186:PRINTE@ @,VT3;E$:PRINT@ B+HT,VT;GE: RETURN

FOKE#26A,35: FRINT@ 0,263 "";: INFUT V$: VAR=VAL (V$)
POKE#BCCY , 8: POKE#26A,34: B0TO 20

VAR=123. 4546: R1=DEEK (#9L}) +2: B=#BES@: DOKE#71 ,R1
FOKERZ24A,34: PAPERG: INK7: DOKE#27C,0:CLS

E$=" ~ 46 espaces - PIFE="/\":GE=" /-

FOR I=0 TO 3B:READ C:FPOKEH#400+I ,CaNEXT

PRINT CHR$(4):PRINTE 1,5;"— touches 1,2,3,4,9 —> selection o
PRINT@ 1,463"~ fleches haut, bas -> modification"

PRINT@ 1,7;"— V' -> entree nouvelle valeur”

FRINTE t,8;"- 'S8’ -> sortie du programme"

PRINTE 2,135 "Nol No2 No3 No4 NoS"

R2=R1:C=1:605UB 3@0:RETURN

#31

CHAFITRE 13

":X=FRE("") '

124



OR

IC—-1

ip sO5UB 1008

7D DOKE#12,#BE@GB:FOR I=@ TO 4:BV=PEEK(R1+I)
3@ GO5UB 200: PRINT”
48 DOKE#12,H#BESO: CALL#4080: DOKE#12,4#BEAC: PRINT VAR; " -~ 43 ufawi— "
: X=FRE("")

“;H";" ";:NEXT

i@® BV=PEEK (R2):GET C#:C=VAL(C#)

11@ IF C»® AND C<& THEN GOSUB 300:R2=Ri+C—-1:6070 100

128 IF C$="VY"THEN POKE#BCC?,12: DOKE#12, #BFBA; PRINT" € 44 whacd >
*“:G0T0O 402
IF C$="S"THEN CALL#FBB82
14@ C=ASC(C$):IF C<>18 AND C<>11t THEN 160
IF =16 THEN BV=BV-1:IF BV<@ THEN BV=233
IF C=%1 THEN BV=BV+1i:1F BVY>255 THEN bV=0
178 FOKE R2,BV:GOSUE 200: DOKEH#12,#BEG3+HT:PRINT H#:GOTO 40

138

15@
148

208 HF=HEXE(BV): IF MIDF{H$,2)=""THEN H¥="HE@"
IF MID#(H#$,3)=""THEN H$="#"+"Q"+MID¥$ (HF,2)
22@ H$=MID¥(H#¥,2) :RETURN

210

3P0 DOKE#12,#BDDO+HT:FPRINT E$:DOKE#12,4BE2B+HT: PRINT E#
318 HT=(C-1)*8: DOKE#12 ,#BDDEB+HT: PRINT F#: DOKE#12,#BE28+HT:PRINT G
$: RETURN

400 FOKE#26A,35: DOKE#I2,#BFBBt INFUT VE:VAR=VAL (V$)
410 POKE®BCC?,8: POKER2Z26A,34:6G0T0 20

1988 VAR=123.454: RI1=DEEK(#9C)+2: DOKE#71 ,R1: PFOKE#26A,34: PAPER®: TNK

7:CLS

1810 E$=" -Bhacts- MFg=r/\":G$="/——————\"

1A28 FRINTY CHR${(4) :PRINT SPC(3);CHR$(27); *INOMBRES A VIRGULE FLOT
TANTE"

1838 FOR 1=0 TO 28B:READ C:FOKE#408+I,C:NEXT:PRINT

1040 PRINT CHR$(4) :PRINT:PRINT" - touches 1,2,3,4,5 —-» selection
octet"

1050 PRINT" - fleches haut, bas ~> modification

1846 PRINT" - ‘'V*' ~» gntreg nouvelle valeur”

1270 PRINT" - 'S° —> sortie du programme":PRINT:PRINT:PRINT:PRINT

1088 FRINT" HNol No?2 Np3 No4 NoS"

1098

R2=R1:C=1: G05UB

3P8: DOKE#246D , #BFBE: RETURN

2000 DATA HAD,H#B0,H#B1,#71,#A2,H#00,#0A,#48,4B0, #04,#AP, #30,4D0, 402

L8R,

#31%

20108 DATA #20,#17,8CC,#48,4CA, #DD, #EF , #CB, #C8, #05, #D0, HEL , #40

125
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ROUTINES UTILISAERL ES

Les routines avec leur commentaire présentées dans ce chapitre
figurent aussi dans la quatriéme partie.
D'un point de vue pratique, il est hautement préférable gu'elles
saoient regroupées par grandes fonctions.

C'est donc ici que vous chercherez plus volontiers lorsque vous aurez

un probléme particulier & résoudre.
Vous retournerez a4 la derniére partie pour compléter l'information ou
pour mieux situer une routine dans son envirannement.

DEMARRAGE,

nom

COLDSTART

WARMSTART

INIT

STDCHR

READY 1

READY2

SCRTCH

SETFTRS

CLEARC

STKINI

STXTPT

RESTORE

127

ATHOS

F88F

FBEZ2

ECECC

F8D@

Ca71

cang

CoFa

c/ed

C70F

C724

C73A

Cw52

INITIALISATION

ORIC—-1

F844A

rFag2

EASY

Fa78

C4735

C4BS

C&LB

C733

C73A

C751

G765

ciF

description
initialisation compleéte du systeme.
RESET, programme et variables conservés

initialisation pointeurs et variables
systéme en page zéro et deux.

rétablit les caractéres normaux.
confirme mode texte puis READYZ2
baisse différents drapeaux,

affiche "Ready’ puis entre dans CMDLP,

boucle d'entrée de 1’interpréteuwr.

cammande ‘NEW®, efface programme
variables et pile.

pasitiaonne TXTPTR au début du programme
(appelle STXTPT) puis CLEARC.

commande ‘CLEAR', efface variabhles et pile

initialise la pile

pesitionne TXTPTR au début du programme
{(normalement #3006)

met le pointeur de DATA (#BO,B1) en début

de programme (normalement #5@@)

CHAPITRE 14
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I

RECUEIL DE DONMEES A TXTPTR
noe ATHOS ORIC~I description

CHARGET EZ EZ increémente TXTPTR (#E9,EA) =t recueille dans
1l ‘accumul ateur le caractére 4 TXTPTR.

; C=8 si (A) est un chiffre (de @ a 9).

' Z=1 si (A)=#3A, fin d'instruction

! ou @0, fin de ligne.

CHARGOT EBQ EB recueille dans 1 ‘accumutateur le caractére
a TXTPTR sans incrementation preéalable de ce
dernier. MEme effet sur les indicateurs.

LINGET CAEZ CA98 met dans LINNUM le numéro de ligne (décimall
(@-4639972) pointé par TXTPTR. Suppose que les
registres aient £té renseignés par 1 appel
de CHARGET qui a trouvé le premier chiffre.
Sort normalement par CHARGET qui cherche le
caractére autre gu’'un espace aprés le numéra
de ligne.

LINNUM contient @@ si pas de nombre A TXTPTR

FRMNUM CF@3 CE77 évalue 1’‘expression & TXTPTR, place le
resultat en FAC et vérifie qu’il s‘agissait
bien d’un nambre.

TYPE MISMATEH ERROR si c 'était une chaine.

FRMEVL. CF17 CEGB evalue ]l ‘expression numérigue ou
alphanumérique a TXTPTR et place le résultat
en FAC.

A 1entrée, TXTPTR pointe swr le premier
caractére de 1l expression.

MAKINT DZ29F D28D évalue 1 ‘expression numérique a TXTPTR et
canvertit le résultat, gui doit &tre positif
et inférieur a 32768 en un entier sur deux
octets dans FACMO(+) ,FACLO(-) <(#D3,D4).

MAKINTZ2 EBSS E79D évalue 1 'expression numérique a TAXTPTR et
convertit le reésultat, qui doit &tre positif
(B-65535) en un entier sur deux octets dans
LINNUM (#33,34), Utilise FRMNUM 2t GETADR.

GTBYTC DBCS DBRA appelle CHARBET pour escamoter un caractére
puis exécute GETBYT

GETBYT bgcea DBAD evalue 1 'expression numérique & TXTPTR. Le
résultat en FAC est converti par CONINT en
un entier sur un octet dans X et FACLO (#D4)

GETNUM D?14 DBSE lit le nombre entier sur deux octets

t {B-63535, H#OO-#FFFF) A TXTFPTR, le place
dans LINMNUM (#33,34), vérifie la présence
d‘une virgule puis recueille un nombre sur
un octet (@-255, #BB-#FF) dans X.

Ce dernier dait &tre décimal sur ORIC-1.
{voir chapitre 18, en #D8%74, ORIC-1, POKE).

128 CHAPITRE 14 1286



RECUEIL DE DONNEES A TXTPTR {(suite)
nom ATHOS ORIC—-1 description

COMBYTE D?1C D861 vérifie la présence d'une virgule et
recusille un nombre de @ a 255 dans X.
A l’entréey, TXTPTR pointe sur la virgule,

FIN DFE7 DFCF recueille le nombre décimal ocu hexadécimal A
TXTPTR a 1'aide de CHARGET st le met en FAC.
Suppose que A et les indicateurs aient éteé
renseignés par 1 ‘appel de CHARGET ayant
trouvé le ler caractere,

HEXGET E?4C EBI13 lit un nombre hexadécimal & 1’aide de
CHARGET et le convertit en un entier non
signe sur deux octets dans Y{(-)  A(+),

A 1’entrée, TXTPTR pointe sur le caractére
précédent le nombre (symbole #).

ENTREE AU CLAVIER
nom ATHDS GRIC—-1  description

INCHAR CoEg CS5F8 recueille dans 1l 'accumulateur le caractére
tapeé au clavier.
Reste en attente de la frappe d'une taouche.
Appelle RDKEY, lecture mémoire clavier.
Sur ATMOS cet appel est vectorisé en #23B.

INLIN CS792 CSAZ2 irangement d'une ligne de texte entrée au
clavier dans le buffer d’entrée {#35,83)
Utilise INCHR.

INFUTRR cpse CCF4 affiche un point d'interrogation, un espace
puis entre dans INLIN. Utilisée par INPUT.

AFFICHAGE A L "ECRAN
SORTIE IMPRIMANTE

Note: la sortie normale des caracteéres se fait vers l'écran.

La plupart des routines utilisent OUTDO qui teste le bit n®7 de
FRTFLE (#2F1).

§’il est & un, les caractéres sont sortis vers l'imprimante.

now ATHGS ORIC—1  description

CRDO CBF2 CB9F affiche un retour chariot.

LNFEED Ccez CBas affiche un saut de ligne.

STROUT cCB@ CBED affiche la chatne de caractéres pointée par

A(-),Y{+). La chaine doit se terminer par un
80 ou un guillemet (#22).
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SORTIE DE CARACTERES (suita)

noR ATHOE ORIC-1 description

STRFRT CCB3 CEBFO affiche la chafne de caracteres dont le
descripteur est pointé par FACHMO,LO (#D3,D4)

CURTGL. CCDh1 bascule curseur (CTRL-2) ATMOS seulement.

auTsPC CCb4a CC@D affiche un espace.

CUTAST cCcp7  Cei1@ atfiche un point d’interrogation.

ouTDOo CCDhe CCi2 affiche le caractere dans 1 accumulateuar.

VIDOUT CCFB €C4D sort sur 1'écran le caracteére en A.

INPRT EABA EQBS4 affiche "IN’ et le numeéro de ligne en cours
dans CURLIN. Utilise LINPRT.

LINPRT EQES EGCH affiche en décimal (B-45535%) le nombre non
signé sur deux octets dans X(-),A(+).

PRNTFAC E@GCF EBCH aftiche le contenu de FAC en décimal.
FAC est détruit. Utilise FOUT =t STROUT.

PRTCHR FSC1 FS57B  sort sur imprimante le caractére en A.

vou F77C F73F sort sur 1'écran le caracteére en X.

STOuT F8&65 F82F affiche en haut de 1 ‘écran, a partir de la

colonne indiquée par X, la chatne pointee
par A(-),Y<{(+), et se terminant par 00.

LOCALISATIONS
RoR ATHOS QRIC—-I  description

FNDLIN C&B3  C6DE recherche la ligne de programme dont le
numeéro est en LINNUM (#33,34).
4 la sortie,
8i C=1, LOWTR (#CE,CF) pointe sur les octets
de chainage de la ligne cherchée.
§i C=@, ligne non trouvee, LOWTR pointe sur
les nctets de chainage de la ligne suivante.

DATA CA3E CARGA positionne TXTFTR & la fin de 1 'instruction.
utilise DATAN.

ADDON CAZF CAGD deplace TXTFTR 4 la fin de 1'instruction ou
de la ligne. Ajoute le contenu de Y & TXTPTR.

DATAN CAR4E CA1C calcule le déplacement dans Y depuis TXTPTR
jusqu’au prochain : ou @0, fin d’instruction.

REMN CAS1 CAlF calcule le déplacement dans Y depuis TXTPTR
jusqu'au prochain @8, fin de ligne.
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LOCALISATIONS (suite)

nom ATHOS ORIC-I description

ADDONZ £ap1 positionne TXTPTR a la fin de 1‘'instruction.
peut EBtre appelée par NEWSTT (ATMOS).

FTRGET DisB DOFC l1it le nom d’une variable a 1 aide de
CHARGET et 1la trouve en mémoire.
A 1’entrée, TXTPTR pointe sur le premier
caractere du nom.
A la sortie, 1‘'adresse de la variable se
trouve en VARPNT (#B&6,B7) et en A(-),Y(+).
Si PTRGET ne peut pas trouver une variable
simple, elle en crée une.
S8i elle ne peut pas trouver un tableau, elle
en crée un, dimensionné 0-10, et dont elle
fixe tous les éléments A zéro.

ROUTINES VIRGULE FLOTTANTE

Vair +in du chapitre 13 et début du chapitre 19, définition des

registres virgule flottante, emplacements en page zéro concernes

2t remargues concernant l'utilisation de ces routines.

— opérations arithmetigques

nom ATHOS ORIC—1 description

FSUB DBOB DASO inscrit dans ARG (#D8-DD) ie nombre virgule
flottante en mémoire pointé par A{-},Y(+)
puis exécute FSUBT

FSUBT DBBE DAB3 soustrait FAC de ARG, reésultat dans FAC,

FADD DB22 DAY7 inscrit dans ARG (#DB-DD) ie nombre virgule
flottante en mémoire pointeé par A{-),Y(+)
puis exécute FADDT.

FanpTt DB25 DA%A addi tionne FAC et ARG, reésultat dans FAC.

FMULT DCEDP DCR7 inscrit danz ARG (#D8-DD)Y)- le nombre virgule
flottante en mémoire pointé par A(-),Y(+)
puis exécute FMULTT.

FMULTT DCF@ DCBA multiplie FAC par ARG, résultat dans FAC.

FDIvVZ2 DRDE DDDA inscrit dans FAC (#D@2-D5) le nombre virgule
flottante en mémoire pointé par A{(-),Y(+)
puis exécute FDIVT.

FBIV PRE4  DDED inscrit dans ARG (#D8-DD) le nombre virgule
flottante en mémolre painté par A(-},Y{+)
puis execute FDIVT.

FDIVT DDE7 DDE3 divise ARG par FAC, résultat dans FAC.

FPWRT E2T8 EZ34 éléve ARG a la puissance FAC,
résul tat dans FAC.
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— fanctions

now ATHDS
LN DCAF
LO6 obb4
PI DE77
FALSE DF@B
TRUE DF@F
56N DFZ21
ABS DF 49
INT DFBD
5GR EZ22E
EXP £2AA
RND E34F
€os E38B
SIN . E392
TAN E3DB
ATN E43F
- déplacements

oRrRIC—-1

DC79

DDDEa

DEEE

DEFC

DFaa

bF12

DF31

DFAS

E22A

E2hb4

E34R

E387

E3D7

E43B

description
log base e de FAC, résultat dans FAC.

log base 12 de FAC, résultat dans FAC.

Fac = PI
FAC = 00.
FAC = FF (-1).

détermine le signe de FAC, résultat dans FAC

FAC = 1 si FAC était pasitif.
FAC = @ si FAC é&tait égal a zéro.
FAC =-1 si FAC &tait négatif.

valeur absclue de FAC (bit 7 FACSGN mis a @)

plus grande valeur entiére de FAC,
résultat dans FAC.

racine carree de FAC, résultat dans FAC.
e puissance FAC, reésultat dans FAC.
forme un nomtire aléatoire dans FAC.
cos(FAC), resultat dans FAC.

sin{FAC), résultat dans FAC.

tg{FAC}, résuitat dans FAC.

arctg{FAC), résultat dans FAC.

Note: lorsquune adresse est pointée par des registres, celui
contenant l'octet faible est menptionnég en premier.

nam ATHOS
CONUPK DDS1
MOVEM DE7R

132

GRIC-1

DD4p

DE73

description

{(A,Y) -> ARG.
inscrit dans ARG le nombre virgule

flottante en mémoire pointé par A{-),Y(+).
A la sortie A est chargé avec FACEXP (#D@).

ta,Y) -> FAC.
transfeére dans FAC le nombre virgule

flottante en mémoire pointé par A(-),¥Y(+).
A la sortie A et Z reflétent la valeur de

FACEXP.
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dépl acements

Fi (2B

MOVZF

MOVLF

HMOVML

MOVMF

MOVFA

MOVAF

— utilitaires

ROo=E

FADDH

MUL1@

Divia

SIGN

133

(suite)
ATHAOS ORIC-1
DEA® DEYS
DEAS DE9H
DEAS DEYD
DEADR DEAS
DEDS DECD
DEES DELD
ATHOS ORIC—I
DBBh4 DAT7?
DDA7 DDA3
nncs3 DDBF
DF13 DF@a4

description

FAC —-* TEMFZ2.

met FAC sous forme condenség et le transéére

dans TEMPZ2Z (#CB-CF). A la sortie; A et 2
reflétent la valeur de FACEXP.

Fac -> TEMPI.

met FAC sous forme condenseée et le transfére

dans TEMP1 (#C&-CA). A la sartie, A et 2
refléetent l1a valeur de FACEXP.

FAC —-» (X,8)-

met FAC sous forme condensée et le transfére

en page z&ro, a 1‘adresse pointée par X.
A la sortie;, A et I reflétent la valeur de
FACEXP.

.

FAC => (X,Y).

met FAC sous forme condensee et le transfére
en mémoire A 1 adresse pointée par X{(=)},Y(+).

A la sortie A et Z refletent la valeur de
FACEXP.

ARG -> FAC.
transfére ARG dans FAC.

A la sortie, {(A) = FACEXP et Z = 1.
FAC -> ARG.

transfére FAC dans ARG,

A la sartie, (A) = FACEXP et Z = 1.

descrigtion
ajoute 1/2 A FAC

multiplie FAEC par 1@, résultat dans FAC.

Fanctianne pour nombres positifs ou négatifs

divise FAC par 10, résultat dans FAL,
positif seulement.

modifie le contenu de 1 'accumulateur suivant

la valeur de FAC.

A=1 si FAC > @
A=0 i FAC = @
A= FF si F&C € @
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utilitaires (suite)

ATHOS GRIC-I

nom
FCaMP brac
ADDACC EQ7&
FOUT E@DS
NEGOP E271
-~ constantes
décimal ATHOS
32748 D297
65535

LN{I®) DC77
FI pcC7C
1 pnCeil
SER(.9) DCeB
SRR {2) DCAB
—-1/2 DCAG
LN(2) bpcaa
14 DDBE
99999992.%9 E@AB
PIIIIIIN0 EQBA
1E+89 EQBS
1/2 E205
L/7LN(2) E27C
F1/2 E4B7
2P1 EA4@C
i/4 E4tt

134

DF34

EQA72

E@D1

EZ24D

ORIC—-1

D225

DBE4

pCcas

DaE?

DC4B

DC&S

DC&A

DC&F

DC74

DDBA

EGQA7

EBAC

E@B1

E403

E4A408

E4BD

description

compare FAC et un noabre virgule flattante
en mémoire pointeé par A(-),Y(+). Le coantenu
de A est modifié selon le résultat:

A=1 si (A,Y) < FAC
A=@ si {(Aa,Y) = FAC
A = FF si (A,Y) > FAC

ajoute a FAC le contenu de 1" accumulateur.
crée une chaines de caractéres dans FBUFF
(#FF-110) correspaondant & la valeur de FAC
et terminée par un @4Q.

A la sortie, A{-},Y(+} pointe la chaine,
le contenu de FAC est perdu.

FAC = -FAC.

virgule flottante
72 8@ 2 2B ae
71 00 90 02 @A
g2 13 5D 8D DE
B2 49 BF DA 9E
Bi 80 A@ Q@ Q1
BR IS @4 F3 34
81 35 @4 F3 34
8¢ B2 00 20 QA
ge 31 72 17 F8
84 20 20 DA 02
9B 3E BC 1F FD
9E &E &B 27 FD
QE &E 6B 2B aa
02 00 99 2B 98
81 38 AA 3B 29
81 49 @F DA A2
83 492 @F DA A2

7F Q0 @@ ae oo
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VERIFICATIONS DIVERSEE —~ SBYNTAXE

tom

ISCNTC

CHIKNUM

CHKSTR

CHKVAL

ISLETC

PARCHK

CHKELS

CHKGPN

CHKCOM

SYNCHR

SYNTERR

ATHOS

cR62

CFas

Craeg

CFo7

D214

DBa?

DAsSF

DR&2

DA&S

DB4L7

Da7a

QRIC-1

€730

CE7A

CE7C

CE7D

L18é4

CFCD

CFD3

EFD&

CFD2?

CFDE

CFE4

description

teste le clavier pour CTRL-C.
Sortie du programmg par BREAK si CTRL-C.

vérifie que le contenu de FAL correspond &
une valeur numérique.

vérifie que le contenu de FAC concerne une
chatne de caractéres,

teste le résultat de la derniére operation
sur le FAC powr savoir si elle concernait
une variable numérique ou alphanumérique.

A 1 'entree,

C=1, test pour chaine

C=0, test pour nombre

TYFPE MISMATCH si FAC et C ne concordent pas.

teste 1 ‘accumul ateur pour une lettre ABCII,
(A & ).
A la gortie, C=1 si A vontient une lettre.

verifie la présence de parenthéses et évalue
1’expression incluse. Utilise CHKOPN, FRMEVL.
puis CHKCLS.

vérifie la présence d'une parenthése fermée
Y a TXTFTR. Utilise SYNCHR.

vérifie la présence d'une parenthése ouverte
‘{'" & TXTPTR. Utilise SYNCHR.

vérifie la présence d'une virgule & TXTPTR.
Utilise SYMCHR.

compare le contenu de 1 accumulateur au
caractére pointé par TXTPTR.

Sortie par CHARGET si ceoncordance,
sinon SYNYAX ERROR.

sortie, affichage ?BYNTAX ERROR.

CHAINES8 DE CARACTERES

La manipulation des chaines de taractéres fait intervenir

trois éléments:

— la chaine de caractéres elle-méme gqui peut se trouver n'importe od
en mémoire (dans le texte Basic ou sous HIMEM).

— Un descripteur qui comprend la longueur de la chaine et ladresse
du premier caractére {voir page 33

— Un pointeur d'adresse du descripteur.

Dans la plupart des routines, le descripteur est laissé en mémoire et
son adresse est conserves dans le pointeur détenu en FALC.
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CHAINES DE CARACTERES (suite)
non ATHOE ORIC-I description

cory CBBD CR43 libére un descripteur temporaire de chatne
pointé par A{(-),Y{+) et le deplace
a 1 ’adresse pointée par FORPNT (#BB,B9).

STRTXT DB25 CF97 ‘évalue’ une chaftne de caractéres.
Al(—) et Y{+) sont chargés avec ] "adresse du
ler caractére aprés ", & (TXTPTRI+C, puis
un deéscripteur de la chaine est construit
par STRLIT, pointeur dans FACMO,LO0 (#D3,D4)
A la sortie, TXTPTR pointe sur le caracteére
suivant la chatne.

STRINI DSA3 D4EB fait de la place pour une chaine et crée un
descripteur pour elle dans DSCTHMP (#D@,D1,D2)
A 1'entrée, (A = longueur de la chalne.

STRSPA DSAB  D4FQ appelle BETSPA et range le descripteur en

DBCTHP (#D@&,D1,D02),

STRLIT DSBS D4FA range un guillemet dans CHARAC (#24) et dans
ENDCHR (#25) de fagon a ce que STRLTZ2
s ‘arréte sur lui ->

STRLTZ2 DS b5BA prend une chatTne dont le premier caractare
est pointé par A{(-),Y{+) et construit un
descripteur pour elle dans DSCTHP (#D@,D1,D2)
FPoursuit avec FUTNEW.

PUTNEW DSF4 DG3E9 range DSCTHF dans un descripteur temporaire
pointé par FACMO,L.0 (#D3,D4) et fait VALTYP
egal & #FF (chatne).

GETSPA D&IE DS63 fait de la place pour une chatne de
caracteres.
A @’'entrée, {(A) = longueur de la chaine.
A la sortie, (A) est inchangé. Le début de
1l 'espace cree est pointeé par X{(-),Y(+),
FRETOP et FRESPC.

CAT D787 D&AC concaténation de deux chaines de caractéres.
A l'entreée, FACHMO,L0 (#D3,D4) pointe sur le
descripteur de la premiére chaine et TXTPTR
sur le-.-signe +,

MOVING D7a4 DbEZ déplace une chaine dont le descripteur est
pointé par STRNG1 (#DE,DF) vers 1 'emplacemant
en mémoire pointé par FRESPC (#A4,A5).

MOVSTR D7B2 D&F7 déplace une chafne pointée par X{-),Y{+)
de longueur {A) vers 1 ‘emplacement en
mémoire pointé par FRESFC (#A4,A5).

FRESTR D7CD D712 5'‘assure que FAC adresse une chaineg puis
enecute FREFAC
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CHAINES DE CARACTERES (suite)

oRr

FREFAC

FRETMP

FRETMS

CONVERSIONS

om

AYINT

GIVAYF

GIVAYFZ2

SNGFLT
FLOAT

CONINT

GETADR

GINT

137

ATHOS GRIC-1

D7Da

D704

D8@sS

ATHASE ORIC-1

D2A9

D499

DF4@

D4B&

DF24

D8CE

D22

DF8C

D715

D719

D74A

D217

bB3ED

DaDs

D3FD

DF1S

Da1a@

Das&7

DF74

description

charge le pointeur du descripteur contenu
dans FACMO,L0 (#D3,D4) dans A{(-),Y{(+) puis
exécute FRETMP.

libére 1 'espace occupeé par une chafne
temporaire.

A 1'entrée, le pointeur du descripteur est
en A{-),Y{+),

A la sortie, 1'adresse de la chaftne est en
INDEX <#91,92) et en X(-),Y{(+) et sa
l1ongueur en A.

libére un descripteur temporaire sans
libérer la chafne.

A l'entrée, A(-),¥Y{(+) pointe le descripteur
a liberer.

A la sortie, Z=1 indique qu’'un descripteur a
été libére.

description

si FAC » —327&8 et < 32767 alors RINT rend
entier le FAC. Sinon, ILL.QUANT. ERR.

rend flottant 1 'entier signé sur deux aoctets
dans Y<{octet faible) et Af{octet fort).

rend fiocttant 1 'entier non signe sur deux
octets dans Y(octet faible) et A{octet fart)

rend flottant 1l 'entier naon signe dans Y.
rend fiottant 1 ‘entier signe& dans A,

convertit le nombre en FAC en un entier
sur un octet dans X et FACLO <(#D4).
Sort normalement par CHARGET.

?ILLEGAL GQUANTITY ERROR si FAC < 8 ou

> 255.

convertit le nombre en FAC (@-465535) en un
entier sur deux octets dans LINNUM (#33,34)
et dans FACMO,#D3 {(+} et FACLO,#D4 (-).

laisse INT{FAC) dans mantisse FAC (#D1i-D43)
signe. Suppose FAC < 2723.
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AMENAGEMENTS, TRANSFERTS
nomw ATHOS ORIC—-1 description

BLTU C3F4 C3FB BLock Transfer Utility, fait de la place en
mamoire par transtert de bloc vers le haut.
Utilisee par CMDLP pour insertion de ligne
de programme.
A 1'entrée:r A(-),Y(+) et HIGHDS (#L7,C0)
contiennent Adr.destination haute + 1.
LOWTR (#CE,CF) = + basse Adr.& déplacer.
HIGHTR (#C9,CA)= + haute Adr.A déplacer + 1.

REASON C444 0448 vérifie espace disponible en mémoire.
Compare 1 "adresse en A{(-),Y{+) & FRETOP.
appelle éventuellement GARBAGE,
message 70UT OF MEMORY si pas de place.

LINKSET CS5F CSs&F positionne les octets de chainage du
pragramme Basic & partir de TXTTAB (#%A,9B).
Utilise pointeur INDEX (#91,92).

GARBAGE D6SE DS99 déplace les chaftnes en vigueur le plus haut
poessible en mémoire afin d'augmenter
1l ‘espace libre disponible.

MOVE EDC4 ECac déplace les jeux de caractéres en fonction
du mode en vigueur.

ATHDS ORIC-1
Adr .depart en #0C,aD #20Q,24a1
Adr.destination #0E,8F #282,203
nombre d’octets #1@,11 #7204 ,285

COMMANDES BASIC

Note:

La plupart de ces routines sont sans retour.

noa ATHOS ORIC-I description

LIST Ce@z C£B/2C appelle CHARGAT puis -> LIST.
NEWSTT ¢ac1  C8AD exécute une nouvelle instruction.

A 1 ’'entrée, CHARGET pointe sur les
deux—-points ou le @@, marquant la fin de
I "instruction précédente.

CONT Conz C970 place OLDTXT (pointant un ‘:’ ou @@, fin
d’instruction) et OLDLIN dans TXTPTR et
CURLIN.

GaTa C9ES C9B3 utilise FRMNUM et GETADR pour modifier

TXTPFTR. Suppose que les reqgistres aient é&teé
renseignes par 1 ‘appel de CHARGET ayant
trouveé le premier chiffre du n® de ligne.
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COMMANDES BASIC (suite)
nRom ATMGS GRIC-1!  description

GOTOZ C9EB C?Ba4 branchement &4 n” de ligne contenu dans
LINNUM (#33,34)

LET CB1C CADb2 utilise PTRGEYT pour obtenir 1'adresse de la

x

variable, vérifie la/présence du signe ‘=

évalue l'expresﬁicn/et range le résultat en

zone des variables.
A 1'entrée, TXTPTR pointe sur le premier
caracrtére du nom de la variable.

€LS CECE cCCaa vide 1 ‘'écran texte.

LORES1 DYEA D743 mode LORES]

LORES@ DPED D744 mode LODRESQA

GRAB EBE7 EZ74 récupére mdmoire écran HIRES peour texte.
RELEASE ECBC E9794 rétablit mémoire écran HIRES.

TEXT EC21 E?A9 met en mode texte.

HIRES EC33 E9EB mat en mode HIRES.

CASSETTE, HIRES, SON

Ces routines sont groupees dans la derniére partie de la ROM.
Voir chapitre 20.

CASSETTE: ATMOS #E4AC-EACS®, ORIC-1 #E4AB-ESGC
HIRES: ATMOS HEEDB-F494, ORIC-1 #EDBC-F3FF

SON: ATMOS #FABL-FL77, ORIC-1 #FALC-FCSD
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AFFLICAT IONS

1l est impossible de passer en revue toutes les routines utilisables.
Quelques exemples significatifs sont donnés dans ce- chapitre.

Nous terminerons par une application pratique gque vous devriez trauver
intéressante. En tous cas, elle vous donnera des idées pour des
expériences futures.

Chargez votre utilitaire. Vous entrerez le code machine de la maniére
habituelle.

Avant de lancer un programme, utilisez la fonction désassemblage pour
vérifier.

DONNEES EMNTREES AU CLAVIER

Nous avons vu, pages 87 et 88, un moyen de passer des informations
avee la commande CALL.

Dans cette section, nous étudierons particulierement les routines
d'entrée spécialisées INCHR et INLIN.

— routine INCHR

C'est le moyen le plus simple de recueillir une information a partir
du clavier. 11 peut Btre comparé a la commande Basic GET.

Buand la routine INCHR est appelée, elle se met en attente de la
frappe dune touche.

Au retour, le code du caractére, correspondant a la touche enfoncee,
est placeé dans l'accumulateur.

Si l'information doit Btre exploitée, elle sera analysée au moyen de
l'instruction de comparaisan CHMP.

Entrez en commande directes
ATMOS: CALLH#CSES, ORIC-1: CALE#CSFS
L'action sur une touche quelconque provoque le retour au Basic.

lLa routine ISLETC permet de déterminer s'il s’agit d'une lettre.

ATMDS ORIC—-1
#400: 28 EB 5 20 Fg CS entrée JSR INCHR
#483: 20 14 D2 20 84 Di JSR ICLETC jest-ce une lettre?
#48046: 98 FB 96 F8 BCC entrée jnon
#408: &0 & RTS joui retour Basic

i.e programme suivant forme une boucle de laquelle on ne sortira
gu‘en tapant dans l'ordre les lettres M, O, T.
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MOT de passe

#4@00: 28 EB CS 20 FB8 C5 entrée JSR INCHR
#4@3: C? 4D C9 4D CMP "M~
#405: D@ F9? DD F? BNE entrés
#4Q7: 20 EG CS 20 F8 C5 JSR IMCHR
#4@A: C9 AF Ce? 4F cCHMP 'O
#4@C: DO F2 D@ F2 BHNE entrée
#4QE: 20 EB G5 2B F8 CS JSR INCHR
#411: C? 34 C? 5S4 CHF ‘T°
#413: D@ EB DA EB BNE entrée
#415: &8 &aa RTS

Voici une technique souvent employée pour aiguiller le programme
en fonction d'un choix dans un menu.

Options

#400: 20 EB8 CS 20 FB CS entrée JSR INCHR
#4@3: CF 43 C? 43 CHMP ‘C-
#405: DO @3 pe B3 BNE suivant
#4Q7: 4C CE CC 4C @A CC JMP CLS
#49A: C? SA C? SA CMP “Z°
#4@C: D@ 2 pa rF2 BME entrée
#4PE: 4C E1 FA 4C C7 Fa JMFP ZAP

-~ routine INLIN

Cette routine, ou sa variante INPUTRE, permet de recueillir une suite
de caracteres dans le buffer dentrée.

Cette information peut simplement &tre rangée ailleurs en mémoire pour

traitement ulteérieur, affichage par exemple.

#4A0: 20 90 CD 20 F4 CC entrés JBR INFUTRR

#403: AZ FF A2 FF LDX >#FF
#405: EB ES nrtchr INX

#4@4: BS 35 ba 35 LDA BUF,X
#408: 2D 2@ 84 D 20 @4 STA adr,X
#40B: DA F8 DA F8 BENE nxtchr
#40b: 4C AB C4 4C BS C4 JMF Ready?2
#41@: A7 20 A% 2@ LDA adrL
#412: AQ B4 AD D4 LDY adrH
#414: 4C BZ CC 4C ED CB JMP STROUT

Faites CALL#480, entrez un message quelconque puis CALL#410.

L'infarmation peut &tre traitée par une des routines de recueil de
données a4 TXTPTR.

I1 faut positionner TXTPTR en fonction des caractéristiques de la
routine,

Sachant qu'au retour de INLIN, X{(-),Y{+} contiennent l'adresse BuUF-i
(#34).

Certaines routines, dont LINGET doivent &tre précédées d'un appel de
CHARGET.

Remarque: cet appel est automatique aprées la lecture d'une commande.
(voir utilisation de la commande ! pages 23 et B88).
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#4@00: 28 8@ CD 28 F4 CC entrée JSR INFUTRQ

#4QA3: 8& EY 86 E7? STX TXTPTR
#4905: 84 EA B84 EA §TY TXTPTR+1
#407: 20 EZ 0O 28 EZ2 00 JSR CHARBET
#49A: 20 EZ2 €A 20 78 CA JER LINGET
#49D: 28 B3 Cé& 20 DE Cé J8R FNDLIN
#418: A& CE AL CE LDX LOWTR
#412: AS CF AD CF LDA LOWTR+1
#414:= 20 CS E@ 28 C1 EO JSR LINFRT
#417: 4€ AB C4 4C BS C4 JMP Ready2

CALL#48A. Entrez le numéro dune ligne du programme Basic en mémoire.
Vous aobtiendrez l'adresse de la ligne en décimal.

Pour FRMNUM et les autres routines d'evaluation, il suffit de
positionner TXTPTR au début du buffer dentrée.

Voici le m@&me programme de recherche. L.e numéro de ligne est recueilli
par HAKINT2 (FRMMUM, GETADR).

Seule la partion de code entre #4093 et #40@QC est & modifier.

#402: 20 80 CD 28 F4 CC entrée JBR INPUTRG

#403: EQ ES INX s X=H#34+1
#404: 86 E9 86 E9 8TX TXTPTR s TXTPTR=#35
#4961 84 EA 84 EA STY TXTPTR+1 §TXTPTR+1=0
#408: EA EA NOP

#409: EA EA NOP

#42a: 20 53 EQ 28 9D E7 ISR MAKINTZ2

#49@D: 20 B3 Cé 20 DE C& JSR FNDLIN

#410: A6 CE A6 CE LDX LOWTR

#412: A5 GF AS CF LDA LOWTR+1

#414: 20 CS EO 20 C1 E@ JSR LINPRT

#417: 4C A8 C4 4C BS C4 JMP Ready2

Remarque: & défaut d'enirée, l'adresse de la premiégre ligne est
affichée par la premiére version, alors que FRMNUM produit une erreur
de syntaxe en l'abhsence dexpression a évaluer.

5i l'expression numérique comporte des mots-clés, ils doivent 8tre
codés par PARSE avant évalaation.

#420: 28 8@ CD 20 F4 CC entrée JER INFUTRQ

#403: B& ET 86 E7 STX TXTFPTR
#405: 84 EA 84 EA STY TXTPTR+1
#487: 20 EZ 20 28 EZ @8 JE8R CHARBGET
#40A: FO F4 Fa F4 BER entrée
#40C: 20 FA €S 20 @A Cb JSR PARSE
#44r: E& EZ £4 E? INC TXTPTR
#411: 20 B3 CF 28 77 LE d5R FRMNUM
#414: 4C CF EO 4C €B £O@ JMP PRTFAC
CALL#408.

Entrez une expression numérique valide telle que, par exemple:
2°11-50R{(564) *INT (4/COS(PI/3)+.5)

Le resultat en FAC est affiche par PRTFAC.
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— galcul

Voici un exemple d'utilisation des routines arithmétiques:

#400:
#403:
#405:
#407:
#40A:
#40D:
#40F =
#411:
#414:
#417:
#414:
#41D:
#41F:
#421:
#424:

2@
A2
at)
24
20
A7
Al
20
2@
4C
24
Bé
84
20
4C

1A
27
a4
AD
1A
27
a4
ED
CF
AB
8a
E9
EA
EZ
E7

a4

DE
o4

pCc
E@
c4
b

Qo
DF

28
A2
aAg
20
28
A7
Al
28
20
4C
28
86
84
24
4C

1A
27
24
AS
1A
27
04
B7
CB
BS
Fa
EF
EA
EZ
CF

04

DE
a4

DC
E@
ca
ce

22
DF

entrée

JSR
LDX
LDY
JER
J5R
LDA
Loy
JER
JSR
JMP
JSR
87X
STY
JER
JMP

entree

mem

mem+1
MOVMF
entrée

mem

mem+l
FHMULT
PRTFAC
Ready?2
INFPUTRE
TXTFTR
TXTFTR+1
CHARGET

FIN

jmultiplicande
sen FAC transféré
sen #427

spar MOVMF
smultiplicateur
sgmuitiplicande
splacé en ARG
jupération
srésultat en FAC
sretour Basic
sentrée clavier
jpositionne TXTPTR
snombre a4 BUF
smis en FAC

sjpar FIN

CALL#4Q8, entrez le multiplicande puis Ie multiplicateur.

Tous les nombres sont acceptés, positifs, négatifs ou hexadécimaux.
Pour changer dopération, remplacez la routine arithmétique en #4i1
par FSUB, FADD ou FDIV.

AFFICHAGE A L "ECRAN

Différents messages & afficher sont proposés pour chacun des exemples
qui suivent. Essayez-les successivement.
Constatez l'effet des caractéres spéciaux qui sant inclus. Consultez
les annexes 1 et 2 pour les identifier.

Les deux principales routines utilisables sont OUTDC et STROUT.

VYoici une

#400:
#4Q2:
#4835z
#4@7:
#42A:
#4@B:
#40@D:

#4083
#40E;
#40E:

A2
BD
Fa
28
E&
Do
&0

aF
ac
ac

CALL#400

Autre méthode avec 0OUTDO.

technigue d'utilisation de OQUTDO

Qaa
2E
fé
D?

FS

92

QB
1B

a4

cc

49
84
45

)
BD
Fa
20
ES
pa
-1%}

43 @06
4F 32
AF 52

aa
13
a4
12

FS

49
47

a4

co

43 20
43 @D

boucle

fin

LDX >#28 ; X=index

LDA #4BE,X jcaractéres en A
BEQ fin ;29 terminé

JSR OUTDCG jaffichage

INX jcarac. suivant
BNE boucle jjusqu’a 2355 car
RTS sterminé

‘ORIC @8

@c @8y 84 "ORIC’ @@

ac 1B 45 ‘ORIC’ @@

Une spus-routine d'affichage séparée utilise la pile pour se
positionner au début des données A afficher puis calcule et réempile
sa propre adresse de retour

#400:
#483:
#407:

144

28 14 24
48 45 4€ 4C 4F Q00

&

20 14 Q4

&a

msgl

fin

JER print
‘HE L L O @@
RTS
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#40A: 20 14 QA4 20 14 @44 m&g2 JER print

#400D: @C BC 4B &5 70 @9 oc BC ‘He p° OO

#413: & &a fin RTS

#414: 68 &8 print PLA 1adr.désempil ée
#415: BS 80 85 84 85§TA ptr 3= adr.retour
#417: &8 &8 FLA sjde JBR print - 1
#418: 835 81 a5 g1 STA ptr+1l jsoit adr.début
#11A: AA A1 AB a1 LRY >4#01 jdes données — 1
#41€: B1 80 El B0 baoucle LtDA (ptr},Y jcaractére en A
#41E: F@ @& FQ Qs BEQ terminé ;OO0 terminé
#428: 2@ p? CC 28 12 CC JS5R 0OUTDO jaffichage

#423: €8 ca INY jcarac.suivant
#424: D@ F& DA F& BNE boucle jjusqu’a 259 carac
#4246: 18 18 termine CGLC jnombre de

#427: 98 28 TYA jcaracteres
#428: 65 80 &5 B8O ADC ptr sest ajoute
#426: 8BS 80 8o 8e STA ptr 1a adresse

#420: AS Bi AS 81 LDA ptr+l jretour — 1
#42E: 469 Q@ &7 @i ADC >H#@a@ jdétenue par ptr
#43@0: 48 44 PHA jcette nouvelle
#431: AS BB AS 0@ LDA ptr sadr. est ramise
#433: 48 48 FHA ien pile pour
#434: &8 60 sortie RTS sretour a “fin’

CALL#408, puis CALL#48A.

Routine STROUT:

#408: A9 07 A7 @7 LDA datal

#492: AA 24 AB B4 LbY dataH

#4@4: 4€C BOA CC 4€C ED CB JMP STROUT

#407: @AC 4F 52 49 43 a9 aC "ORIC* @a

#407: AC QA B4 BA 4F 52 49 43 B4 BA A0 ac 0A @24 BA 'ORIC’ 904 @A @8

#487: BC BA B4 1B 4A 4F 52 49 43 24 GA @D ....... id.avec ESC-J

L‘affichage double hauteur doit commencer sur une ligne paire.
Pour 1‘assurer, guelle que soit la ligne actuelle:

#40Q; AD &8 @2 AD 68 A2 L.ba EURROCW

#4A3: 44 A4H LSR A

#4064: 70 03 78 a3 BCC afflichage

#404: 20 @2 CC 28 AL BB J5R LNFEED

#4@3%: A9 10 A7 1@ affichage LDA datal

#40B: AQ @4 AB B4 I DY dataH

#40D: 4C B@ CC 4C ED CB JMP STROUT

#418: @4 BA 4F 92 49 43 @84 A DA 84 8A 'ORIC" QA4 @A 9@
#41@: @4 BE 4F 52 49 435 904 0A 00 @4 8E idem, clignotant

rautine STOUT:

#4002 A9 @9 A7 8% LDA datal

#402: AD @4 Al B4 LDY dataH

#4@4: A2 12 AZ 10 LDX colonne
#4004 4L &5 F8 4C 2F FB JHMP STOUT

#4@9: B4 QC 53 54 4F 55 54 00 P46 GC 'STOUT® aa

1435 CHAPITRE 135 145



four changer la position d'ecriture, la solution la plus simple est
décrire directement dans la mémoire d'écran.

#4Q0: 20 CE CC 28 8Aa CC JER CLE

#403: AZ 1O AZ Ba LDX >#Q@

#405: BD 14 @4 BD 14 @4 boucle LDA data,X

#40B: FQ BY FQ @7 BEQ fin

#40A: 98 Q00 BF 7D 0@ BF ETA mem.X

#40D: EA EA NOF

#4BE: EA EA NOF

#40AF: EA EA NOP

#410: EB E8 INX

#411: DA F2 Dg F2 BNE boucle

#413: &4 =17 fin RTS

#414: B2 483 45 4C 4C 4F 2@ 8z "HEL L O 98
#414: @4 AC C8B CS CC CC CF @e 04 AC id.neg @@

Les caractéres de contrdle deviennent attributs.
Les caracteres en ASCII négatif sont affichés en vidéo inverse.

Pour la double hauteur, il est neécessaire d'écrire deux lignes
identiques superposées dont la premiére doit &tre paire.

#40@: 20 CE CC 28 DA CC J5R €CLS

#403: AZ D0 AZ 04 LDX >#@8

#4A5: BD 14 B4 EBD 14 @4 boucle LDA data,X

#4@8: F@ Q7 FQ a9 BER fin

#40A: 2D @@ BF 9D @@ EF S5TA mem, X Jdouble
#48D: 9D 28 BF gD 28 BF S5TA mem+4@,X )ligne
#41@8: EB EQ INX

#411: DB F2 DB F2 BNE boucle

#413: 68 &4 fin RTS

#414: @1 QA 4B 45 4C 4C 4F 20 data a1 84 'HE L L O @9
#414: BS @E CB CS €C CC CF 2@ @5 @E inverse clignotant

Autre solution pour imposer la position décriture.

#40@: 2@ CE CC 28 8A CC J8R CLS

#403: A? 10 A? i@ LDA >#1@ ;ligne

#4@5: 20 @C DA 20 65 D9 J5R BASCALC jcalc.adr.base
#4B8: AZ 20 A2 @0 LDX >#B@ jindex data
#400: A0 1@ AB 1@ LDY >#1@ ;colonne
#40C: BD 18 @4 BED 18 04 boucie LDA data,X jcarac.en A
#40F: FD @& F@Q @& BEG fin 0@ terming
#4113 91 1iF 21 IF STA (#1F),Y ipoke écran
#413: C8 ca INY scol.suiv.
#414: EB £B INX jcarac.suiv.
#415: DO FS D@ F3 BNE baoucle j jusgu'a 255
#417: &8 &0 fin RTS

#418: 04 AC 4F 52 49 43 Go data @24 C ‘ORI C° o@

#418: @& Ci D4 CD CF D3 @@ @3 ‘A TMHMOS" 02

l.Le message ne doit pas deéborder de la ligne.
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AFFLICATION FRATIRUE

Naus allons construire un ensemble utilitaire desting a la mise au
point des programmes Basic.

I1 comprendra les fonctions classiques de numérotation automatigque,
d'édition d'une ligne et de suppression de lignes.

Ces modules, utilisables séparément, sont susceptibles d'&tre
améliorés. Lewrs principaux défauts sont soulignés.

Le but recherché é&tait quils soient courts, moins d'une page, et
relogeables mais ce n'est pas un impératif.

Les trais pregrammes sont inclus en DATA dans un programme de
chargement en Basic mais vous trouverez aussi un listing de
désassemblage sommairement documenté.

Vous avez le choix pour l'entrée du code en -mémoire

Si vous en avez la patience, vous pourrez compléter l'ensemble par un

programme de renumérotation, assez volumineux, dont le code est
reproduit en fin de chapitre.

Pour faciliter Vopération, nous placerons chacun des programmes en
début de page. Ils sont relogeables (sauf Renuml,

Suppression de lignes {D)el en #8F6A.
Edition d'une ligne (E)dit en #7008.
Numerotation automatique (Nlum en #7100.
Renumérotation (RYenum en #7288 {(éventuellement)

I1s seront enfin relids par une espiéce de menu, appelé par la commande

!, qui permettra de les sélectionner facilement.

Vous pouvez dés maintenant fixer HIMEM & #BE@8.

— suppression de lignes Basic.
Les parametres doivent &tre transmis sous la forme:

A—-Z ol A est le numéro de la premiére ligne a supprimer et Z le
numnéro de la derniére.

A défaut d'un des numéros ou des deux, la limite est la premiére ou la

derniere ligne du programme.
Ainsi, le trait d'union seul produit le m2me effet que NEW.

Vous remarquerez que ce programme, comme le suivant, n‘assure pas la

demande d'information.

Les paramétres peuvent €tre passés avec la commande ! (noyennant un

DOKE#2FS prealable avec son adresse) ou & l'aide du menu que nous
eétablirons.

Adresses en ROM:

ATMOS ORIC-1 utilisation
LINBET #CAEZ #CAFB recueil n*lign.limites —-> LINNUM (#33,34)
FNDLIN #CHB3 HCLEDE rech.adr.lignes —-> LOWTR {(#CE,CF)
SYNCHR #DALT #CFDB verifie présence "'-°
SETPTRS #C728 $L733 TXTPTR début programme pour LINKSET
LINKSET HCSS5F $CS6F positionne boctets de chainage
Ready2 #C4A0B #C4BS retour entrée interpréteur.
147 EHAPITRE 139 147



Remargue importante:

Lorsque le programme est utilisé seul, l'ensemble constitué par la
commande ! suivie des paramétres est codé par PARSE avant exécution.
Ainsi, le trait d'union est interprété comme le symbole de la
soustraction, signe —, 2t codé #CD.

{'est cette valeur qui est proposée 4 SYNCHR pour la vérification de
la syntaxe dans le programme tel qu'il figure ci—desspus.

Dans notre ensemble utilitaire, les paramétres recueiilis dans le
buffer dentrée ne seront pas codés, le trait dunion doit conserver
son code ASCII narmal soit #20D.

I1 convient de changer #CD en #2D dans les données en DATA.

1@ REM suppression de lignes
20 A=#BFQ&@:FOR I=0 TO 1@@:READ C:FOKE A+I,C:;NEXT -

ATHOS
a changer en #2D

igg DATﬁJééB,#EZ,#CA,#2B,#BS,#C6,#AS,#CE,#BS,#?S,#AS,#CF,#BS,#?
4 ,#A7, #CD, #20

11@ DATA #47,8D0,#8,4#A2,#FF ,#86, 433,486,434, 428, #F0, 49, #20, 4E2,
#CA, #EL, #33

120 DATA #DO,#2,4E4,#34, 420,483, #C6, #A5, 40E, #05, 893, A5, 4CF , HES
,#94 , #BB, #1

130 DATA #60,#A0,#0,#B1,#CE,#71, 893, 4E6, HCE, 4D, #2,4E6 , HOF , 4E6,
#93,4D3, #2 .

140 DATA #E&,#94,H#AS, #9C, 4CS5, #CE, #AS, H9D , #ES, 4OF , 480, HE6 , #AL , HT
4 ,#A4,H#93, #DD

1S@ DATA #1,#CA,#88,#86,49D, 484, #9C, #20, 48, #C7 , #20, 85F , #C5, #4C,
#A8, #C4

ORIC-1
a changer en #20

100 DRTAJéZ@,#98,#CA,#29,#DE,#66,#AS,#CE,#BS,#93,#AS,#CF,#BS,#?
4, #AF, #CD , H20

11@ DATA #DB,#CF,#8,#A2,#FF ,#86,#33,#86,834, 828, #F0, #9, 420,498,
#CA, HES, #33

128 DATA #DD,#2,#E&L,#34,420,#DE, BCs, #AS, 4CE , #05, #93, #AS , HCF , BES
,#94, #D0, #1

136 DATA #50,#A0,#0,#B1 ,4CE,#91,#93,8E6,4CE, #D0, #2, 4E4, HCF , #E6,
#93,4D0, #2

148 DATA H#ES,#94,#AS,#9C, 4TS, 4CE , #AT, #9D, HES, HOF , #B0, #E6 , #AL , #9
4,#A4,#93,#D0

158 DATA #1,HCA,HEB8,#B6,49D, 484, #9C,#20, #33,HC7, #202, #6F , #CS, #4C
JHES, #C4
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Mis & part le recueil des numérps de ligne limites et la
vérification de la syntaxe (trait d'union), le programme est identigue
4 celui de la page 4. .
Le pointeur temporaire #93,94 remplace INDEX (#91,92) car ce derpier
est utilisé par LINGET-.

#8F0n
#8FA3
HBFA4
#8F@A8
#BFBA
#8Fac
#BFOE
#8F10Q
#8F13
#6F14
#8F 16
#8F 18
#OF1A
#8F1EB
#8F1D
#BF 2@
#BF22
#B8F24
#BF 246
#8F29
#BF 2B
#BF2D
#BF2ZF
#8F31
#89F33
#8F 34
#EF 36
#8F 38
#BF3A
#B8F3C
#8F 3k
#8r 40
#BF42
#8844
#8F44
#8F48
#8F4A
#8F4C
#EB8F4E
#BFSQ
#BF52
#18F54
#8F 36
RBFS7
#8F58
#BF3A
#8FSC
#OFSF
#8F &2

149

36408
36611
3&&14
36614
36618
36628
364622
36624
364627
364628
36638
36632
364634
346435
3&&37
3464648
Jh&42
shas644
J6&44
S6&64%
346651
J64653
36655
36657
36659
J666E
J6&L2
Jb6b64
Jbb6b4
36668
Jb6706
36672
I&b6749
36674
34478
Jb680
36682
36684
36484
JI&4688
36870
36692
366974
36695
J66%F8
346478
36700
J&7@3
34786

ATHMOS

20 EZ2 CA JSR
286 BI C4 JSR
AS CE LDA
85 93 STA
AS CF LDA
85 94 STA
A7 CD LDA
28 47 DA JSR
a8 PHP
A2 FF LDX
86 33 8STX
B& 34 STX
28 FLP
F@a a2 BEQ
26 E2 CA JSR
E& 33 INC
D@ @z ENE
E& 34 INC
28 B3 C6 JER
a5 CE LDA
CS 93 cHr
AS CF LPA
ES 24 SBC
B2 Ol BCS
&a RTS
AR @0 LDY
Bl CE LDA
71 73 8TA
E& CE INC
D a2 BNE
E& CF INC
E& 93 INC
D@ a2 BNE
E& 24 INC
ASx 7C LA
cs CE CHF
AS 7D L.DA
ESG CF 8EC
B@ E& BES
A6 94 LDX
Aq4 93 LDY
ba 91 BNE
CA DEX
88 bEY
g6 9D 8STX
84 2C 8TY
20 @8 €7 JSR
28 3F C5 JE&R
4C AB C4 JMP

CHAPITRE 15

#CAE2
#CEB3
#CE
#93
#CF
#24
>#CD
#Das7

>HFF
#33
#34

#BF 26
#CAEZ
#33
#BF 26
#34
RC&B3
#CE
#2923
#CF
#74
#8F34

>H#00
(#CE) ,Y
(R93),Y
#CE

#ar a0
#CF

#93

#8F A6
#94

#9G

#CE

#9D

#CF
#OF36
#94

#93
#BFS7

#7D
#2C
#C7@48
#CS5F
#C4A8

ORIC-1

20 98 CA JSR
28 DE C& JSR
AS CE LbAa
83 93 8TA
AS CF LbA
85 94 S5TA
AY €D LDA
20 DB CF JSR
aa FHP
A2 FF LBX
86 33 8TX
8& 34 85TX
28 FLP
F@a o9 BER
280 98 CA J5R
E& 33 INC
DB @z BNE
E4 34 INC
20 DE Cé JSR
AS CE LDA
CS 93 oMe
AS CF LDA
ES 94 sBC
Ba 21 BCS
&a RTS
AR OQ LDY
BY CE LDA
21 93 8TA
Es CE ING
D@ o2 BNE
Es CF INC
E& 93 INC
b2 a2 BHE
E& 94 INC
as 9cC L.DA
CS CE CHFP
AS 9D t.DA
ES CF sBC
E@ E4 BCS
AL 94 LDX
Aqd 93 LDY
La o1 ENE
cA DEX
88 DEY
g6 b 5TX
84 € STY
280 33 €7 JsR
28 &F £S5 JSR
4C B3 €4 JMP

#CAFE
#CADE
#CE
#93
#CF
#74
>#CD
#CFDB

>HFF
#33
#34

#8F 264
#CA98
#33
#B8F2&
#34
#CADE
#CE
#9793
#CF
#2724
#BF34

>400
(#CE) ,Y
(#93) ,Y
#CE

#8F 40
#CF

#93

HBF 46
#94

#49C

#CE

#9D

#CF
#8F36
#94

#93
#BF57

#9D
H42C
HC733
#HCI&F
#CA4BS
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— Edition d'une ligne Basic.

Cette fonction, évoquée briévement page 115, est déficiente sur ORIC.
En particulier, l'insertion ocu la suppression de caractéres a
Vintérieur d'une ligne sont compliquées.

Il est malaisé dimplanter ces facilités en raison du mode de gestion
de l'écran texte.

Dans le but de faire simple et court, jai adopté une solution
radicale, quoique peu élégante, pour le pragramme qui suit.

Elle consiste a afficher la ligne & modifier sur 4@ colonnes A partir
d'une adresse fixe de l'écran.

Ainsi, les adresses des caractéres forment une suite continue, sans
interruption par les colonnes protégées du mode normal.

Linsertion et la suppression sont simplifides, de méme que la saisie
de la ligne modifide.

Le programme, congu A l'origine pour ORIC-1, a été adapté a 1'ATMOS
avec quelques difficultés. I1 devrait fonctionner correctement, sauf
vice caché helas toujours possible.

I1 peut &tre employé seul, la ligne A modifier étant appelée au moyen
de la commande ! suivie du numérn.

Les routines classiques, LINGET, FNDLIN, CLS, OUTDO, INCHR etec, sont
utilisdes.

Vous noterez l'emploi des variables systéme #2089, 248, 2F2 et surtout
26A pour le mode d'affichage (curseur, 38 ou 48 coll.

Apres la 'lecture du n® de ligne (saut & UNDF'D STAT ERR si absent), le
drapeau #2F2 est levé pour empécher la sortie de LIST.

Remarquez la technique employee. La ligne ayant été trouvée par
FNDLIN, lindicateur de retenue C est & un. Il devient le bit 7 de
#2F2 gr3ce a l'instruction ROR.

Apres mise en 4@ colonnes, LIST est appelée. Entrée dans la routine a
l'adresse ad-hoc pour l'affichage d'une seule ligne.

Le nombre de caractéres de la ligne est calculé et rangéen #82, puis
le curseur, dont la position est indexée par X, est placé sur le
premier chiffre du numérco de ligne.

La routine INCHR recueilie le caractére entré au clavier gui est
analyse.

Certains caractéres de controle sant actifs.

11 s’agit de:

— CTRL-H, fieche gauche, code #@8, recul du curseur, associé & SHIFT
il ramene le curseur en début de ligne.

— CTRL-I, fléche droite, code #@%, avance le curseur, jusqu’en fin de
ligne avec SHIFT. .

— CTRL-T, maj./min, code #14, fonction normale.

—~ CTRL-X, code #18, suppression, efface le caractére sous le curseur.
— CTRL—~Z, cade #1lA, bascule insertion; un témoin est affiché en haut
de l'ecran quand ce mode est activé.

— EBC, code #1B, saisie de la ligne apré&s modification. I1 m'a sembié
préeférable & RETURN pour éviter une frappe intempestive.

La nouvelle ligne est rangées dans le buffer d'entrée puis le programme
rentre dans CMDLP qui assure la mise en place.

Vous devriez suivre sans trop de difficultés la manipulation des
caracteres en mode insertion ou suppression.
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La validation de la ligne modifide est assurée par ESC guelle que goit
la position du curseur.

19 REM edition d'une ligne Basic
20 A=H#90RQA: FOR I=0 TO 254:READ C:FOKE A+1,C:NEXT

aTHMAS

100 DATA #20,8EZ,HCA, #20, 483,406, #B0, 43, #4C, #23, #CA, HLE , #F2, 42,
H#AP, #22, #8D

110 DATA #&A,H#2,4#20,80E, #CC, #20, #4C , #C7, 440, #5] , 488,887, #D@, $BB
JHCT, #21 , 470

120 DATA #FB,#84,#B2,4#A7,H#DB,#85, 412,847, #D, #20,4D7, 4CC, #20, #D1
LHCC, #AT , #9

130 DATA #20@,4#D7,H#CC,HA2,#O, HAT,#20,485, #50,#8D,#82, #BB, #20,HEB

JHCS, #C7,#1A

148 DATA #DO,#4,H#AS,#80, #49, #80,#DD, HEE, #09, #8, #DB, #F (#EQ, HO , #F
0, #EB, #CA

1SO DATA #20,4#D7,8CC,H#2C,H#9,82,410,4E2, #30,4F 1,409 ,#9,4D0, #F , #E
4,#92,4%F2

160 DATA #D8,#2@,H#D9,#CC,#ES, #2C,#9,#2,#1@,#CF , 430, #F1,HCT,#14,
#F0, #3E, #C9

178 DATA #18,#D0,#1F ,#EQ, #0,4F0, #C1 ,#E4, #82, #F0, #BD, #B6, #83, #A4
,H#B2 ,4BD, #D2

188 DATA #BE,#9D,#D1,H#B8,HE8,#98,HC4 ,#83,#D0, #F 4, AL, #B3, HC6, HE
2, H#B8, #52, #As

190 DATA HCT,#1B,#FQ,H#3E,H#C9,#20, 490, #9E,4C7 , #7E , #B0, #9A, HEB, #4
E,#F0, #7656, #24

200 DATA #8@,H#30,4C,HE4,482,#D0,#2 ,4E6, #52, $E8, #28, #D9, #CC, #D0,
#DD, #E4 , #B2

21@ DATA #FD,#D7,HA4,8B2,400,H4E, #F0, 403, #84,#53, 448,498, 838, #E
S, #3835, #AA, #B9

220 DATA #D1,#BB,#97,4D2,4BB,H#88,#CA,#10,4F4, #68, #4646, #83, 488, #5
®,#D6,820, #D1

230 DATA #CC,#A4,#82,#A2,#0,#ED,#D1,#BB, 49D, #35,#0, 4E8, #88, 400,
#F &, #AT, #20

24@ DATA #8D,#82,HBE,#AT,#3, #ED,#56A,H#2, #20,4EC, #CB , 420, #2 ,4C0, #
AC,#BD,#C4
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Remargue concernant la version ATMDS:

Gi, au listage, la ligne comporte 79 caractéres le programme ne
fonctionnera pas correctement (I'impasse est faite sur loctet fort de
l'adresse de base, #13).

Cela peut arriver si la ligne entrée est longue de 78 caractéres sans
espace apreés le numéro. La commande LIST en place un automatiquement.

Dans ce cas, la seule solution est dappuyer sur ESC, de {faire
CALL#FB8BZ (RESET) et de retaper la ligne.
Vous auriez aussi des problémes avec la commande EDIT.

Conclusion, laissez un espace apres le numéro de ligne et n‘entrez pas
plus de 78 caractéres (voir programme suivant, Autonuml.

ORIC-1

183 DATA #20,H#98,#CA,#20,H#DE,H#Co,#BA,#3,H4C, #F 1 HCT #6E HF 2,82,
#A9 ,#22, #6D

118 DATA #6A,H#2,820,8A, HCC,#20,#99,H#C7,4#A0, #51 , 488, 4#B9, #CF , #BB,
HC9,#21,490

120 DATA #FB,H84,HB2,HAT,423,H#8D, 464,82, #A2, H0, #AT , #1 , #8D, %68, #
2, #2@, H9F

133 DATA #CB,#AT,#20,#85,480,48D,#82,#BB, #20,#FB, #CS5,#C7,#1A, 4D
?,#4,#A5, 480 :

140 DATA #49,480,4#D0,HEE ,HCT,#8, #D8, #F ,HEQ, #0, #FQ, HEB, 8CA , #20,#
12, #0C, #2C

150 DATA #9,4#2,#10,4E2,830,#F 1,407 ,#7,4D0, #F ,4E4 , #B2, #FQ, #DB, #2
@,#12,#CC

16@ DATA #EB,#2C,#9,#2,#10,HCF ,#30,#F 1,409, #14, #FQ, #3E,4C9, #18,
#DB,#1F, HED

170 DATA #0,#FQ,#C1,HEA, #82,#F0, #BD, #84,#83,#A4 , #82,#BD, D1, #BB
,HFD, #D0, #EB

180 DATA HES,#88,#C4,H#03,#DB,#F4, #AL, #B3, 406,482,468, #58, #A6, #C
9, #1B,#F8, #3E

19@ DATA #C9,#20,#90, #9E,#CT ,#7E ,#BO, #7A, HED, HAE , #FO, #96,#24, 48
2,#30,#C ,#E4

208 DATA #82,#D0,#2,BE4,#82,H#E8, 420, #12,#CC, #DO, #DD, #E4 , #82, #FO
JH#DP, #A4, #82

210 DATA #CO,HAE ,#FA,#D3,#06,483,H48,#98,#38, HES,#83, AN, #BF, 4D
0, #BB, #99,#D1

220 DATA 4B ,#88,HCA,#18,#F6,#4B, #A6, #83, #B8, #50, #D6, #AT , #11,#2
@,#12,H#CC, #A4

230 DATA #82,#A2,#0,#BD,#D0,#BB,#7D,#35,#0,#EB,#88,#DD, #F6, #A9,
#20, 48D, #82

240 DATA #BB,#AT,#3,H#8D,#6A,#2,#8D,#68,#2,#20,#9B,HCB, #40C,#CD, #
C4,40,40
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ATMOS

#92aa
#7@0@3
#9004
#90a8
#9008
#9Q0E
#9210
#9013
#7014
#9019
#7018
#9010
#9A1F
H02t
#9023
#9235
#3027
HORZ?
#9228
#902E
#9031
#7433
#7034
#7238
#703A
#903C
#9A3F
#9042
#9044
#9244
#9048
#9240
#924C
#704E
#9050
#7052
#7054
#9055
#9058
#9@5SHE
#9050
#9A5F
#9061
HPR&3
#7060
#0467
#7046A
#7048
#PALE
#9070
#9072
#2074
#2876
#9878
#7074
we@arzc
#9Q7E
#7080
#7@82
#9884
#7084
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2
2@
BO
ic
&E
AT
8D
2@
20
AD
88
BY
o
98
84
A9
85
AT
20
20
AT
Z0
AZ
A7
85
8D
2@
ce
pe
AS
49
DO
£9
D@
Ea
Fo
cA
20
2c
1@
30
ce
D@
E4
Fa
=0
ES
zc
10
30
ce
Fo
o
D@
EQ@
Fo
E4
Fo
8&
A4
BD

E2
B3
a3
23
F2
22
ah
CE
&C

51

D@
21
F8
82
ne
12
aD
D9
D1
a9
b9
oa
2@
8a
B2
E8
1A
&
=1%]
8
£EE
a8
oF
ae
E8

ne
ag
E2
Fl
29
ar
82
ns
D9

a9
cF
Fl
14
3E
18
1F
%1%)
Ci
B2
BD
83
82
D2

En
Ca

CA
az

az

cc
c7

BB

cCc
cCc

cc

BB
Cs

cC
az

cc

a2

BB

JSR
JER
EBES
JHP
ROR
LDA
STA
J5R
J8R
LDY
DEY
LEA
cMP
BCC
STY
LBA
8TA
L.BA
JSR
JSR
LDA
JSR
LDX
LD&
STA
8TA
JER
CHP
BHNE
LDA
EOQR
BNE
chF
BNE
CFX
BEQ
DEX
JSR
BIT
BFL
BMI
CHF
BNE
cPX
BEL
JER
INX
BIT
BPL
BHMI
CHMP
BEQR
CMP
BNE
CFX

. BER

CPX
BEQ
8TX
LDY
LDA

HCAE2
#LC6B3
#720B
#CA23
#H2F2
>#22
#H26A
#COCLCE
#C76C
>#51

#7@89
#248C
#748D
#9BBE
#7670

- #9492

#BBDO, Y

*#21
#2018
#82
>#D@
#12
>#@D
#CCD?
#CCD1
>HO9
#HCCD?
>HO0
cHZ0
#80
#BBB2
#CSEB
~H#iA
#7@4C
#8060
>#80
#783A
>#@a8:
#7GSF
>H00
#9Q3F

HCCD®
H209
HPASF
#9859
~HA9
#9072
#82
#7Q3IF
#CCD9

#2009
HFA3F
#2063
>#14
#9eB4
418
#9099
>HO8
#30Q3F
482
HPB3F
#83
#82

#BRD2,X -
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#7874
#9094
#@97
#7699
#2098
#209D
H#24G9F
#20A1
#20A3
#7@A5
#20A7
#70AT
#9001
#2@AD
#FQAF
#20B1
#7083
#7aB4
#2@QB7
#70B9
#708B
#90ED
$#90BF
#97aC1
#78C3
#20CS
#9@C6
#9@C7
f90ca

#78Cca

#208CH
#9ICE
#2@D1
#92D2
#7003
#98DS
#7@D&
#9aD8
#70D9
#70DB
#96DE
#70EQ
#90E2
#PBES
#70E8
#PBET
#BEA
#PVEC
#2BEE
#90F 1
#20F 3
HPRF &
#90F 9.
#7AFC

?D
EB
88
c4q
Do
A&
Cé
B8
=@
ce
Fa

. C9

90
ce
BO
E@
Fo@
24
30
E4
De
E&
ES
20
ol
E4
Fo
Ad
ce
F@
86
48
T8
38
ED
AA
B?
97
28
Ca
1@
&8
A&
BB
S
20
Ad
A2
BD
2D
ES
88
Do
A7
8D
AT
8D
20
20
4

D1 BB STA

INX

DEY
a3 CPY
Fa4 BNE
83 LDX
az DEC

cLy
A& BVC
1B CMpP
3E BEQ
20 CHP
9E BCC
7E CHP
R BCS
4E CPX
& BEQ@
80 BIT
ac BMI
a2 crx
az BNE
82 INGC

INX
D% Cc  JSR
DD BNE
82 cPX
DY BER
82 LDY
4E CPY
D3 EEQ
83 STX

PHA

TYA

SEC
a3 SBC

TAX
bt BB LDA
D2 BB STA

DEY

DEX
Fé& BPL

PLA
g3 LDX

cLv
D& BYC
Di €C JSR
82 LDY
Qe LDX
b1 BB LDA
35 @8 STA

INX

DEY
F& BNE
2e LDA
82 BB STA
23 LDA
&A B2 STA
EC CB JSR
@2 cC JSR
BD €4 JMP

#BBD1, X

#83
#9086
#83
#82

#HPO3F
»$#1B
#7@DB
>H20
H9B3IF
R7E
#03F
2H4E
RPGSF
#806
#9087
#82
#FOB3
#82

#CCD9
#0725
#82
#9094
#82
>H4E
#7076
#83

#93

#BBD1,Y
#BBD2, Y

#7@CP

#83

H70EB1
#CCD1
#82
>H00B

#BBD1, X

#35, X

H#P0E2
428
#BEB2
>Ha3
#26A
HCBELC
HCCO2
#C4BD
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ORIC-1

#2000
#7085

#Faes
#7008
#700D
#788E
#72014@
#7013
#7016
#7019
#7Q1EB
#7@1C
#F01F
#7021

#7023
#2B25
#2027
#7020
#902C
#7028
#2031
#9034
#7036
#9038
#7058
#903E
#9840
#2642
#7044
#7846
#5048
#7044
#9040
#704E
#9050
#9051
#2004
#7057
#7059
#7038
#7050
#FA5F

#2061

#7063
#9045
#9067
#906A
#706C
#9B6E
#9870
#7072
H7@74
#7@746
#9078
#947A
#707C
#7@7E
#7080
@82
#7885
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20
20
B0
ac
&E
A9
aD
20
20
AB
as
B9
c9
0
84
AT
an
A2
AT
=5))
20
A9
as
8D
2@
co
Do
AS
49
D@
c9
Do
E®
Fa
CA
20
2C
10
30
c9
Do
E4
Fo
20
ES
2C
19
30
c9
Fe
(50
Do
E@
Fo
E4
Fa
86
A4
BD
9D

98 CA JSR
DE C6 JSR
a3 BCS
F1 €9 JMF
F2 82 ROR
22 LDA
& B2 8TA
8A CC JBR
99 C7 JSR
o1 LDY

DEY
CF BB LDA
21 CHP
F8 BCC
82 STY
23 LEA
&A @2 STA
00 LDX
a1 LPA
68 @2 STA
9F CB JSR
20 LDA
aa 8TA
82 BB 8574
F8 C5 JBR
in CHP
) BNE
89 L DA
1217 EOR
EE BNE
@8 CHMP
ar BNE
aa crPX
EB BE®X

DEX
12 €C JS&R
067 82 BIT
EZ2 BPL
F1 BMI
av CMP
aF BNE
82 cPX
ng BE@
12 CC JSR

INX
e @2 RIT
CF BPL
Fi BMI
HES CHP
3E BE®
i8 CHP
1F BNE
ee CPX
C1 BER
gz CrX
BD BER
83 8TX
82 LDY
Di BB LDA
b@ BB STA

#CAF8 #7088
#CADE #9087
#0018 #7084
#CPF1 #9a8C
#H2F2 #7YQBE
>822 #7490
#2464 #7072
#CCOA #9093
HC799 #FRP5
>#51 #9097

HOPFZ
#BBCF,Y #9098
>#21 #9A9D
#7818 H9A9F
#82 #2041
>#23 #FPA3
#2468 #2045
>#00 #ran7
>#01 #90A7F
#2468 #90AB
#CB9F #90AD
»H20 HIAOF
#80 #58A
#BBB2 #9AR3
#CSF8 #9@0RES
SHIA #90OB7
#2048 #7087
#B0 #FPORR
>#80 #9@BD
#5034 #F0OBF
>#@s #2001
#7@05B #90C2
>HOG #9AC3
#7038 #20C4

#0CH
#CC1Z #HIOCT
#207 #90CA
#9038 #9@ACD
#704C #90CE
>H29 #9QCF
#FO6E #9aD1
#82 HPAD2
#9283B #90D4
#CC12 #20D5

#9007
#2209 #9@D9
#2038 #20DC
#905F #90DE
>#iq H#70ED
#F0RA #I9BEZ
>#1iB #IVESL
#9095 HPOET
>HE2B HIBED
#7038 HQOEA
#B82 #9QEC
#7@3B H#IOEF
#83 #H9BOF1
#82 #9@mF4
#BBED1 X #F0F7
#BBDA, X HPOFA
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E8
ag
C4
D@
A
Cé
B8
50
C9
Fo
c9
58
o
Ba
EQ
Fa
24
30
£4
D@
E6
EB
2a
D@
E4
F@
A4
Co
Fo
86
48
58
38
ES
AN
BY
99
88
cA
10
&8
A6
B8
50
A7
20
A4
Az
BD
9D
ES
a8
DB
AZ
8D
AT
8D
8D
20
4C

83
Fa
as
az

As
iB
3E
28
E
7E
9A
4E
?4
ae
@ac
82
" 4
82

12
Dk
82
D%
82
4E
D3
a3

ba
D1

F&

D&
11
12
a2
aa
ba
35

Fé&
20
82
o3
&A
48
78
Cb

cc

BB
BB

cc

BR
1%

BB

B2
a2
£B
C4

INX
DEY
CrPY
BNE
LDX
DEC
CLv
BvC
cCHP
BEQ
EMP
BRCC
EMP
BCS
CPX
BEQ
BEIT
BMI
CPX
BNE
INC
INX
JSR
BNE
CPX
BEG
LDY
CPY
BER
8STX
FHA
TYA
SEC
SEC
TAX
LDA
STA
DEY
DEX
EPL
PLA
LDX
cLv
BVC
LDA
JSR
LDY
LDX
LDA
STA
INX
DEY
EBNE
LDA
STA
LDA
STA
8TA
JSR
JtF

#B83
#7@02
#83
#82

#723B
>H#iB
#2AD7
>#20
#303B
>H7E
#703B
>#4E
#323B
#80
#9BBO
#82
#0AF
#82

#CC12
#9092
#82
#3292
482
>H4E
#9072
#83

#B3

#BBDA, Y
#BBD1,Y

#IQC7
483

#5040
>#11
#CC12
#82
>Haa
#BBDO, X
#35,X

HSBED
>#20
#BBE2
>#@3
#26A
#268
#CB9R
#C4CD

T



= Numerotation automatique.

Ce programme est instructif car il fait appel a4 de nombreuses routines
du systéme, notamment & des rautines virgule flottante.

Il commence par un test de l'octet pointé par TXTTAB.

8i c'est zéro, il 'y a pas de programme en mémoire. Le numéro initial
sara 18, Be+34, #7149). '

i un programme est présent, une boucle de recherche est entamie
(#710464—-FIED) pour déterminer le numéra de ligne le plus élevé.

Le programme est parcouru par transferts successifs du contenu des
octets de chainage dans les pointeurs H#71,92 et #93,%24.

Au passage, & chaque fois, le pointeur #10,11 recueille ie numéro de
ligne.

Lorsque la fin de programme sst rencontrée, octet fort de chainage a
zéro (#7117), ce pointeur contient le numéro de la derniére ligne.

Le numéro est mis en FAC, puis arrondi a la dizaine inférisure par
DIvVia, INT et MULLIA. Aprés GETADR, qui le convertit en un entier sur
deux octets dans LINNUM, le r&le de cette deuxieme partie est termine.

Seule la dernigre partie #9142-719D) devient active,

Le numéro de ligne dans LINNUM est mis ou remis en FAC.

ADDACC ajoute 1@ #BA) au contenu de FAC qui est converti par GETADR
dans LINNUM. -

Le numéro de ligne accupe alars son emplacement correct pour la future
insertion de la ligne. Il est affiché par LINPRT.

OQUTSFC le +ait suivre dun espace.

La routine INLIN est appelée pour l'entrée du texte de la ligne.

A défaut d'entrée (RETURN), il ¥y a sortie du programme par Ready2
(#2165).

Seul le texte est placd dans le buffer d'entrée pour analyse st
codage par PARSE.

Aprés mise 2n place de la ligne A l'adresse inscrite dans LOWTR
(#CE,CF} par FNDLIN et le réglage des pointeurs et des octets de
chainage, ie programme retourne en #9142 pour la ligne suivante,

Principal défaut de ce programme, il ne fait pas entrer le numéro de
ligne dans le buffer d'entrée.

Une ligne peut ainsi 8tre longue de 78 caractéres en plus du
nuBéra.

D'autre part, et c'est lié au mode de fonctionnement de INLIN, on ne
sort pas de cette routine en cas de dépassement du nombre de
caracteres.

I1 convient d'8tre vigilant.

Si cela arrivait, indigué par le "slash’ (\), ne retapez pas le numéra
de ligne. Il est déjA enregistré en mémoire.

Simplement; entrez le texte a nouveau.

Autre caractéristique, puisque LINGET n‘est pas utilisé, les numéros
de ligne peuvent dépasser 43999 avec les particularités que cela
comporte {(page 23).

1@ REM autonum
20 A=#7100:FOR I=0 TO 1561:READ C:POKE A+I,C:NEXT

155 CHAPITRE 15
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ATHOS

128 DATA #AB,HD,HB1,H7A,HF0, 848, #AS,#9A,H85, 491, #A5, #9B, #85, 492,
#AD, #0481

110 DATA 891 ,#85,493,#CH, 401 ,#91 #FG, #16,8#85,894 ,#CH, #B1 , #91 , 8485
+#10,8C8,#B1

128 DATA #91,#85,#11,HA5,4#93,885,491 ,8A5,#94, 885, #92, #DO, #DF , HAS
JH1@,H8AS,#11

130 DATA #20,#4@,H#DF , #2@, #C3, #DD, #2@, #BD , #DF , #20, #A7 , #DD , #20, #22
JHDF , 8R4, 833

149 DATA #AS,#34,#28,#40,H4DF , #ATF ,8A, #20,#76,HED, #20,#22,#D9, #Ab,
#33,#AS, 434

158 DATA #2@,#C5,NEQ,#2@,8D4,#CC,#20,#92,#CS, #85 , HED, #84 , #EA, #20
LHEZ,HO, ¥FQ

168 DATA #30, 820, #FA, HCS, #84, #26 , #20, #B3 , #C6, #18, #AS, HIC , #85, #C9
JHOS, 826,485

17@ DATA #C7,#A4,#T9D,H#84 ,4CA,#70,H#1,HCS, #84,#C8, #20, #F 3 ,AC3, #AS,
#AA@, #A4, #AL

18@ DATA #B8S,#9C, #84,H#90,H#04,#246,488, 487,431,480, #71 ,#CE , #88, 410,
#FQ, 420,48

198 DATA #C7,#208,#5F ,#C5 ,#F@, #A3 , H4C, #AB, #C4

ORIC-1

182 DATA #AD,H#B,H#B1,49A,#FD, ¥40, #AS,#9A,#B5, 851, HAS , #9B, #85, #92,
#AG,#0, 4B

11@ DATA #91.,#85,493,4#C8,#B1,#91,H#F0,#14,885,#94 ,#CH, #B1 , 491,885
L H10, CB, #B1

120 DATA #71,8#85,#11,H#AS5,#93,4#85,451, #AS,#74 ,#E85,#92, HDO, #DF , HA4
LH10, 8RS, #11

130 DATA #2Q,#DS,HDB,H#20,#BF ,4DD,H20, #AS , #DF , #20, HAS, #DD, #20, #&7
LHDE, HAS , 8433

140 DATA NAS,#34,#20,#D5,#D8,NAT,4A, #20,#72, HEG, 20, #67 , 4D8, #A6,
#33, 405, 434

158 DATA #20,#C1,%EQ,#28,4D,#CC,#20,H#AZ,ACS, 886, KET , #84 , #EA, #20,
WEZ, 48, 4F0

168 DATA #38,#2Q,#A,#Ch, 484,826, #20, #DE, #C6,#18, 8AS , #9C, #85, #C9,
65, $26 , 485

17@ DATA #C7,#A4 , 87D, 8B4 ,4CA, 890,41 ,8C8,%84 ,4CE, ¥20,#F8, #C3, #AS,
#A0, #A4 , HA1

180 DATA #B85,#9C,NB4,89D,#A4,826,488,#EF 431,90, 891 ,#CE, 468,410,
#FB, 420,833

19@ DATA HC7,#20,86F ,HC5,#FO, #AS, #AC, $B5,#C4

156 CHAPITRE 1S



Routines utilisées

GIVAYF2
DIvia
INT
MULL1@
GETADR
ADDACC
LINPRT
QuUTSFC
INLIN
FARSE
FNDLIN
BLTU
SETPTRS
LINKSET
READYZ2

#2104
#9102
#2144
#2106
#7128
#210A
#2iaC
#91@E
#9110
#9112
#7114
#2115
#2117
#7119
#711B
#711C
#211E€
#7128
#2121
#7123
#7125
#9127
#9129
#2128
#712D

157

ATHOS

#Dr 4@
#DDC3
#DFED
#DDA7
#D2P22
#EB746
#$EBES
#CCD4
#COHY2
#C3IFA
#C4HB3
#C3F4
#0708
#CISF
#C4AB

@
bBi 9A
F@ 4@

o 9A
83 91
AS 2B
83 92
AG 2@
B1 91
BS 93
€8
Bl
Fo
85
ca
B1
as
c8
Bl 71
as 11
AS 23
85 21
AS 74
85 92
ba DF

AR

71
14
?4

Z1
12

ORIC-1

#DBDS
#DD8F
#DFAS
#DDAS
#DBAY
HEG@72
HEGCE
#CCAD
#OCSAZ
#ooan
#CLDE
#LC3F8
#LC733
#CS6F
#LC4ABS

Loy
LDA
BEQR
L.DA
STA
LBA
5TA
L.DY
LDA
STA
INY
LDA
BER
STA
INY
LDA
STA
INY
L.DA
STA
LBA
STA
LDA
S7A
BNE

convertit en virg. flot. nb. en Y{(-},A{+).
divise le contenu de FAC par 10.

plus grande valeur entidére de FAC.
multiplie le contenu de FAC par 10.

FAC - entier dans LINNUM (#33,34).

ajoute 3 FAC le contenu de 1 accumul ateur.
affiche en décimal le nombre en X(-),A{+}).
atfiche un espate.

recucille texte dang le buffer d’entrée.
analyse et codage de la ligne entree.
recherche ligne dpnt n® est en LINNUM.
transfert de bloac.

place TXTPTR début programme puis CLEARC.
positionne octets de chainage du programme
attente d’'une commande, CMDLP.

>HOO
H#94) ,Y
49144
#9A

#91

#9B

492
>HOO
(#91) ,V
#93

idem ATMOS, ORIC-1

(#91),Y
#912F
#94

(#91),Y
#10

(#91),Y
#1i

#93

#91

#24

#22
#71@E

CHAPITRE 15
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ATHMOS
#$912F
#7131
#9133
#9134
#2139
#213C
#913F
#7142
#2144
#2146
#7149
#2148
#714E
#2151
#2153
#9155
#7158
#2138
#P15E
#9168
#7162
#7165

#9147

#916A
#216C
#216F
#2176
#9172
#7174
#9176
#2178
#717A
#717C
#217€E
#PL7F
#9181
#7184
#2186
#7188
#71BA
#718C
#918E
#718F
#7172
#9194
#7195
#9197
#7124
#719D
#219F

158

A4
AS
2@
20
2@
20
Za
A4
AG
20
A7
20
20
Ab
AS
2a
28
20
88
84
20
Fa
2a
84
28
18
AS
85
&5
85
Ad
84
9@
ca
g4
29
AD
A4
85
84
A4
88
B?
21
a4
19
28
20
Fa
4C

16
11
4@
E3
BD
A7
22
33
34
40
A
74
22
I3
34
€3
G4
72
E?
EA
EZ
38
Féa
26
B3

FC
e
26
c7
2D
cA
@1

c8
Fa
AD
Al
9C
9D
26

31
CE

Fa
a8
SF
A3
AB

DF
Db
DF
DD
)
DF
EQ
D9

EQD
cc
CS
na

cS

Cé

c3

aa

c7
ca

c4

LbY
LDA
J8R
Jd8K
JSR
JSH
J5R
LDY
LDA
JSK
LBA
JSR
JSR
LDX
LDA
JdSR
JSR
JS5R
8STX
STY
JSR
BER
JER
8STY
JER
CLC
LDA
STA
AbE
8TA
LDY
S5TY
BCC
INY
STY
JSR
L DA
LDY
8STA
STY
LDY
DEY
LBA
5TA
DEY
BFL.
JER
J5SR
BEQR
JHMP

#1060
#11
#DF 40
#DDC3
#DFBD
#DDA?
#bF22
#33
#34
#DFAQ
*HaAa
HEB76
#DF22
#33
#34
#EQACS
#CCD4
#CS5F2
#ED
HEA
#HE2
#I19F
HCSFA
#24
H#C&EB3

#9C
#CT
#24
#C7
#2D
#CA
#P17F

#C8
#C3F4
#A0
#A1
#9C
#9D
#2646

#31,Y
(#CE) , Y

#2189F
#C7a8
#HCSSF
#7142
#C4A8

CHAFITRE 15

ORIC-1

A4
AS
28
20
20
20
20
Ad
AS
2a
A7
2@
2@
Ad
AT
20
2a
20
86
84
20
Fa
20
84
28
i8
AD
85
&3
85
A4
84
90
ca
84
28
AS
A4
8BS
a4
A4
ag
B?
71
88
14
20
20
FO
AC

18
i1
DS
BF
AS
a3
&7
33
34
DS
A
72
&7
33
34
Ci
@an
A2
E9
EA
E2
38
aA
2&
DE

?C
c9
26
&7
2D
cA
ai

c8
Fa
Al
Al
2C
?h
24

31
CE

Fa
33
&F
A3
BS

DB
bD
DF
pD
D8
D8
£Q
D8

E@
ce
Co
24
Co

Cé

CX

Q2a

c7
CS

C4

LDY
LDA
JSR
JSR
JER
JER
JSkK
LDY
LDA
48R
LDA
JSR
JSR
LDX
LDA
JSR
JSR
JSR
5TX
8TY
JSR
BEQ
JSR
STY
JSR
cLc
LD&A
8TA
ADC
87TA
LDY
8TY
BCC
INY
8TY
JSR
LDA
LDY
8TAa
5TY
LDY
DEY
LbA
8TA
BEY
BPL
JER
J5R
BEQ
JME

#16
#i1
#D80D5S
#DDBF
#DFAS
HDDAZ
#DB&LT
#3353
#34
#DBD3
>HAR
HE@72
#DB&7
#33
#34
HEACH
#CCAD
HCSAZ
HES
HEA
#HE2
HP19F
HCHQA
#24
HCAHDE

H9U
#C9
#2646
#C7
#7D
HCA
#717F

#C8
#O3F8
#AQ
#Al
#90
#2D
#24

#31,Y
(HCE) , Y

#218F
#C733
#LD&F
#2142
#C4BS

158



— m&nu

Pour batir un ensemble cohérent il nous reste a installer un ‘menu’.
ie code machine est & la page suivante.

Vous vous servirez de votre utilitaire pour l'entrer en meémoire.
Auparavant, par sécurité, entrez & nouveau l'instruction: HIMEMHEEDQ.

Le module en #BEDOD est en deux parties:

— La premiére en #8EQC donne la valeur #8E1ll au vecteur en #2F3 ce qui
permettra d'appeler le menu avec la commande ! .
Elle protége l'ensemble en faisant HIMEM=#8E0@, puis revient au Basic.

~ La deuxiéme partie en #B8Ell est le menu lui—mBme, appelé par !
I1 fait deux choses:
— il permet le choix d'une optien & l'aide de sa premiere lettre.
- il recueille dans le buffer d'entrée les paramétres éventuels.

8i pour une raison ou une autre, le vecteur ! était deéebrancheé, il
suffira dun CALLH#8EABR pour le reconnecter.

Frocedure: commande ! <RETURN> puis D, E, N ou R.

Vaus trouverez dans les deux derniéres pages le code machine d'un
programme da renumérotation que vous inscrirez a partir de l'adresse
#9200.

C'est facultatif. Si vous le faites, n'cubliez pas de modifier le saut
de l'adresse #8E48 en JMP #922@0@, 4C @@ 2.

Pour Yl'utiliser sur ORIC-i: :

DOKE#9464%,#CBED : DOKE#9481,#FA85 : DOKE#Y4B4,#C73A

Ce programme est une adaptation, assez sommaire, du RENUMBER de
l'aApple //.

Le code est probablement redondant mais le programme semble
fonctionner correctement.

Son gros défaut est gqu'il supprime les espaces aprés tous les
motz—clés qui pourraient Gtre concernds par la renumerotation,
c'est-a-dire 80T0O, RUN, GOSUB, LIST, ELSE, THEN.

I} faudrait remanier le programme pour trouver une autre salution,
&4 vous de Jjouert?

J'ai inclus LIST bien que cette commande ne soit pas normalement
utilisable sn mode programme {(voir page 113).

Ainsi, par exemple, LIST 10100 sera traite.

Le mode ﬁ'emplni est le suivant:
option R, RENUM suivi ou non des parametres:

—» numéro souhaité de la premigére ligne renumérotée.
~» pas

—» début renumérotation, n® lere ligne a renuméroter.
—> fin, n® derniére ligne a renumérater.

Mmoo D

Exemple: RENUM AZ000,F10,D300,F/700
A défaut A = 10 et P = 18

— Avant de procéder aux essals, sauvegardez le tout —

CSAVE"" , A#BERD ,EH#?7FF ,AUTO
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#BEQD:
#BE@2:
#BEAS:
#BER7:
#8087
#BEQB:
#BEQOE:
#BE10:

#OE11¢
#BE13:
#HE14:
#8E19:
#HE1B:
#8E1D:
H#OE1LF:
HEOEZ22:
#B8E24:
#BE27:
#BE27:
#BE2BD:
#8E2D:
#BE3O:
#8BE32:
#BE35:
#BE3Z7 s
#BE39:
#BE3C:
#8E3F:
#OE41:
#BEA43:
#BE45:
#BE48:
#BE4B:

#BE4E:
#BESO:
#BES3:
#BESA:
#B8ES8:
#BESA:

#8ESD:

#E8EALZ:
#8E68:

140

ATHOS

A9
8D
A7
85
A9
ap
85
&8

a9

2.

24
c9
oa
A7
20
Fa
4C
ce
na
AT
20
Ea
4c
ce?
Da
28
4C
ce
Da
A9
20

4C

4ac

A
20
20
84
84
4C

44
45
52

b |
3
24
As
8k
F&
A7

3E
D9
EB
44
aA
5D
4E
27
Q0
45
@A
&2
4E
19
oo
4E
24
Fo
2o
52
as

&8 i

4E

AB

BE
BA
2?2
E?
EA
£2

a5
44
a5

Qaz

az2

(R
CS

8E

8r

8E

Ta

CB
2?1

8

ORIC-1
A? 11
a2 8D F5
A% 00
85 A&
A? BE
@z 8D Fé&
85 A7
an
A? 3E
cec 20 12
CS 28 F8
C? 44
D@ @A
A% 5D
8 20 4E
Fa 27
ar 4C 20
C? 45
DA 2A
A7 &2
8E 28 4E
BO 19
70 4C 2@
C? 4E
DD 04
CB 20 9F
21 4C 2@
69 52
\ DB @8
R A9
o’ 2@ aE
' C4 AC B5
c4 4C BS
Al 8E
(o 28 ED
c5 20 A2
84 E9
84 EA
o0 4C EZ
aC 290 @
49 54 20 20
4E 55 4D 2@

8E
c4.

ca

eB
CS

ba

mend

del?

edit?

num?

renum?

sortie

param

M1
M2
M3

LDA
574
LDA
STA
LDA
8TA
8TA
RTS

LDA
JSR
JSR
CHP
BNE
LDA
JSR
BEQ
JHP
CHP
BNE
LDA
J5R
BCS
JMP
emMpP
BNE
JSR
JHP
cHr
BNE
LbA
JSR
JHF
JHMe

LDY
JSR
J8R
8TX
STY
JHF

‘D E L

>H#11
#2F5
>H0a
MEMSIZ
>#8E
#2F&
MEMSIZ+1

l}t
ouTeq
INCHR
B”
edit?
Mil
param
sortie
DEL
fEl’
num?
M2L.
param
sortie
EDIT
‘Nt
renum?
CRDO
NLIM
‘R’
sartie
M3L.
param
RENUM
Ready?2

M
STROUT
INLIN
TXTFTR
TXTPTR+1
CHARGET

‘EDIT
‘RENUM

CHAFPITRE 15

aa

sfixe
jvecteur !
3 = #BE11
set

s HIMEM

= #BEQR

3

jentrée menu !

jaffiche symbole >

soption dans A
jest-ce ‘D
jnon, voir ‘E’
spour . aff. ‘DEL.’
jparam dans BUF
;pas d’'entrée
jsuppression
jest-ce ‘D’
snon, vair ‘N
jpour aff.’'EDIT’
jparam dans BUF
ipas un chiffre
jedition
jest—ce ‘N’
jnon, voir ‘R’
ja la ligne
snumérotation
sest-ce ‘R’
shon, on sort

;pour aff. RENUM®

sparam dans BUF
srenumérotation
jretour Basic

joct.fort adr.msg

saffiche mnémo
srecueil param.
s TXTPTR=BUF-1

j pour CHARGET
jler car dans A .

a

1%}
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ATHOS

#9208:
#721@:
#P22@:
#2300
#7240@:
#2258
#2260:
#9270:
#228@:
#2290
¥72A8:
#22B0:
#22C0:
#22D0:
#92E@:
#92FQ1
#2300:
#9310:
#2320
#2330
#9340:
#9350:
#936Q:
#2370
#F360:
#5390:
#93AA:
#I3BA:
#23CaA:
#23D0:
#F3ED:
#$93FA:
#2400
#2410
#9420:
#2430
#244Q:
#7450:
#2460
#9470
#9480:
#2490:
#24A0:
#74B0@:
#24C0A:
#94D0O:
#F4E0Q:
#949FQ:

A4
4C
D3
31|
g7
BA
86
FA
a5
DE
ES
D8
FS
D&
@as
D8
81
AS
D1
BA
DY
7D
2?6
A0
F8
20
20
D1
&3
Di
D@
De
4C
FS
20
Do
aAS
b5
18
86
20
(3]}
Fa
2@
DA
846
DD
8&

E?
&4
86
A
Fa
BA
Db
K1
A7
Al
R4
81
26
&5
A7
BA
DA
B
26
40
AS
85
20
a4
97
24
ac
FB8
bE
BS
a3
a3
75
D7
Cé
es
FC
b4
Y8
og

91
BE
g8
a3
DE
b3
D&

Renum, modif ORIC-1 page 159

ac
24
D4
2@
@b
AB
Fa
% b
I3
o2
[H7]
DA
AS
D4
?9
B&
20
85
4R
b6
A
D7
8B
20
Fe
P4
27
AS
835
DC
4C
cH
2?3
73
b1
AS
&3
ap
A8
85
Q4
D8
18
-]
pa
A2
EBD
A2

?1
A9
84
90
ca
20
es
A
4C
Bi
ED
cs
D7
85
ac
AS
FS
D9
97
CTS
8D
DO
96
se
05
BO
Az
pC
DE
aA
59
Fa
ce
D5
Cé
D3
D4
91
T
D9
as
cs
FS
cY
AS
oF
85
02

&
FF
DS
26
i@
88
20
ac
&b
D8
AT
28
a1
D&
hé
DE
?6
AQ
BA
28
Pt
ac
AB
6
ca
ER@
20
&5
D8
4A
93
ED
F@
EB
D3
&9
835
96
&5
2a
Da
AS
A2
20
DB
as
DD
A7

A4
A2
86
co
Fa
P4
9F
4c
96
ce
AL
FS
DA
AS
Qb
1@
A
@2
oE
ES
94
co
DO
ce
10
20
a6
pC
cA
an
BS
20
E
Fa
aa
oo
D&
AS
pg
8s
20
D1
0b
F@
83
DB
AS
o1

EA
2
D&
2C
ES
Fo
26
&6
A2
CS
AC
94
20
D7
AS
as
FF
84
AB
94
AS
aF
@3
Fa
F8
9F
pC
85
i@
4A
DC
o
ac
FS
Bl
45
AS
9B
1
96
as
91
DD
Fo
D1
26
DE
85

8C
AD
84
DB
ce
ks
AL
b
a3
b2
bb
co
Fa
&5
Do
A7
81
DE
ea
Do
B
90
4Cc
E1l
30
76
86
DC
ES
29
Ch
?6
897
AS
D2
B
9D
85
DB
20
k4-)
D8
Fa
20
2a
D1
-Ya]
D1

92
a0
b7
12
8a
70
DA
AA
BS
B1
26
a3
96
DS
ABd
Ab
DA
B1
84
DB
8D
as
ao
AA
E?
AS
DD
AS
ES
BF
D1
c9
3
be
91
Fo
&S
D9
co
88
85
cg
97
70
aE
Fe
DE
BS

26
as
20
20
Fo
2a
6
D@
A
D8
A2
Fo
20
85
@2
ac
20
D8
DE
AS
92
AT
94
F@
za
DA
86
DD
86
€S

Fa-

Ccb
AZ
8o
D&
S
D3
&5
AR
ez}
D1
24
Fa
6
7
AS
85
bC

CHAPITRE 15

A
Do
99
es
2s
C?
DA
B7
95
c8
20
Fa
ES
D7
D1
&6
FS
85
2@
DA
24
cs
2@
DA
88
85
DE
&5
DG
Do
EC
Fo
FF
D2
98
98
85
DS
AS
AB
20
88
es
BO
AZ
nC
DE
4A

(51"}
85
&
=)
A7
2C
AL
AS
ne
ES
86
AS
-
B@

-D8

96
26
DB
40
BS
AS
4e
88
10
96
pa
Az
oD
A2
Fa
cA
a7
ig
AS
ig
De
D7
8D
D%
Do
ot
6
CA
E@
e
&5
Da
4A

Bl
D1
70
A2
B4
DB
DB
D4
CA
D3
DE
D&
FO
a4
ce
A2
AD
C8
27
DB
qC
bé&
6
FS
ce
AS
aF
85
22
as
10
ce
BS
ne
&5
ES
AS
72
&9
23
97
?1
10
20
86
nCc
CA
Ah

74
84
in
a3
4Cc
F3S
6
as
i
B0
AQ
81
2E
c?
Ao
aa
20
Bi
@
AD
85
?6
28
AZ
20
DB
as
DD
A7
Cé
DF
20
A7
83
D2
F@
0
76
oa
4C
Ad
b8
Fa
FF
ne
BS
1@
4R/

DA
D2
Fa
Db
&6
a2
D1
DS
Fe
47
a2
DA
18
FA
D1
AP
a3
Da
a5
DB
D&
20
88
Qb
FO
a5
DG
AS
a1
ba
A3
FO
a9
D3
45
£2
85
90
21
31
a2
€8
30
96
86
Do
ES
29

@3
84
4B
Fa
94
T
EQ
D@
86
2@
B1
20
AS
%a
Fi
FF
D8
85
AG
85
AS
88
96
DD
F9
D1
26
DE
a3
ca
D@
o3
D1
AL
94
38
08
14
D8
95
AS
AR
EY
AS
DD
as
EQ
oF
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$9500;
#2510:
#7520:
HFE3D:
#9540:
#9550
#9546
HP578:
#9588z
#9590
#95A0:
#9560:
#9500 ;
#795D0A:
H#95EQ:
#95FQ:
#92400:
#74610:
#9620
#9630:
#2648
#9650
$94660:
#95670:
#9680:
#7690
R2600:
#P6E0:;
#76CA:
#246D@:
H#I&EQD:
#P6FD:
#9700:
¥97108:
#9720
#7302

T #7740:

#2750:
#9768:
#7701
#7780:3
#2790
/RI7A0:
#97B0:
#77C0:
#77D@:
#77E£0:
#77F@:

CS
ED
c7
74
AB
A7
&4
Dg
?6
D8
AS
ES
DA
Bi
De
coe
71
A
D9
A
DE
(8)2)
ED
2E
20
AD
il
AS
AS
DB
8c
D9
DB
AS
cd
E&
ba
a5
Fa
c9
69
539
&5
78
75
20
&9
74q

D2
CA
cD
18
@7
=
24
AS
Do
BO
D%
D2
ES
D2
85
85
D2
o1
38
o0
A
AA
Do
AT
9F
FE
86
DA
DE
&9
4C
B1
ES
D6
Bi
DB
cs
D7
12
FF
64
39
73
69
&D
6C
6E
21

Fa
1a
Fa
AS
91
aa
A
8
a3
it
85
85
D6
?1
DB
94
AA
Bi
AS
28
a1
ca
8z
aa
FA
98
DA
A
b5
ea
bbb
ng
A7
85
DA
Al
El
Ag
AT
Da
&5
oa
73
73
&9
&F
73
1"}

27
E@
a7
ng
D8
8s
85
85
4c
Bt
D3
D&
BS
DO
20
Fa
ca
A
pe
a8
2@
AT
EA
5
ac
ce
86
26
DB
as
96
&0
96
DA
45
at
DA
DE
D6
DE
P
=0
&9
74
72
&E
75
0o

Cé
AS
ce
&7
88
D1
Ay
D3
SF
D8
20
c8
DA
(313
£S5
AS
A9
Fa
EY
26
F1
%1%
A9
na
or
3A
DB
DE
85
DR
24
oo
a7
AS
D1
Bl
835
1<)
&9
(21
93
&1
&b
&1
aF
&7
&b
44

j3"]
D@
2€

-
ol

1@
C4
22
=1
%6
83
ES
Bi
AS
D@
246
D8
2a
23
a1
21
76
65
77
95
c7
B@
AA
BA
DB
89
AG
Eé
&8
D7
F@
alal
D1
Bi
a4
ea
79
73
0a
-1
09
75
&b
44

o7
D@
Fe
85
FB
?C
91
D
AD
DS
6
Dz
D1
F9
AL
oS
&S
ac
8D
D8
Fo
DY
AD
35
&0
@6
TS
26
BD
06
Qo
DA
68
8s
15
c9
Y]
D&
8s
e
&E
3D
4c
74
4c
&5
&9

o9

30
2s
23
9C
38
ES
D@
AR
ez
a8
D@
85
BS
B1
oe
D9
D3
6B
91
ca
17
91
97
cA
20
38
DA
2A
15
20
B1
D@
A9
DB
18
FF
DE
45
D&
4D
74
30
69
65
69
oo
73
41

91
AT
4c
AS

=
. )

D
a8
ke
ag
B1
bpb
D?
DB
D2
B1
F@
21
5
4
Af
iB8
D8
20
1@
EE
EY
246
24
84a
88
o8
az
D8
AD
AS
D&
&8
DA
94
&3
61
a0
&7
73
&7
4D
&1
97

o8
30
eC
D9
Ao
E?
1@
84
D4
D8
A
ES
ES
F1
DA
14
D2
AS
AS
D@
AQ
as
B@
Fq
71
30
DB
DE
29
24
c8
£&
4c
20
DA
DE
o2
ne

-3
=

&b
78
b
&E
ir 1}
&E
&3
6E
28
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ca
?1
74
&9
E?
el
FB
D4
D1
85
ao
D3
D7
D@
1
18
84
7A
D1
F7
o0
ng
ce
85
26
38
BOD
BO
G
74
AR
DB
&b
Bl
&9
Fa
AS
a7z
Eb
aF
&5
61
65
4D
a5
&D
74
9B

BS
ol
91
o0
26
BO
A%
g4
D8
D4
38
a5
85
AsS
D2
99
D2
85
E9
co
AS
85
A9
EA
D@
E9

31

21
&5
c9
B1
AS
%4
DA
a4
an
?C
ca
07
69
"]
73
73
&5
2@
&F
(23]
BC

DC
ca
D8
BS
BS
@5
4
D3
cH
AS
B1
D7
D1
De
cs
AB
a5
132
a2
BS
DE
D9
F3
AP
a3
Da
AS
&S
DA
1
DH
DA
&0
43
85
ce
85
Bl
AR

-
-

3E
20
2@
&D
74
&9
o0
cs8

Ca
208
ca
9D
Da
A7
8c
€8
AT
D8
D2
AS
A4
85
AA
ea
D3
AS
ab
78
&5
D@
85
35
EE
6@
DB
DA
BE
&8
84
CS
ea
DA
DA
B1
D&
Dé
a1
b5
36
&5
&9
65
72
72
44
ce

Di
2@
4C
AT
AR
D3
D2
29
DS
85
8BS
DG
D&
DA
4]%}
&35
Da
7B
22
F3
DB
D1
EE
85
22
a8
85
85
DA
&8
D8
Ab
B84
D&
Fa
DA
AD
45
Bi
2a

-
>

78
&E
2@
&F
65
a1
o0

Fa
?4
Ba
aa
AS
4C
85
F1

Fi

B2
Dg
85
88
AS
F8
D2
CB
g5
286
a4
1

AY
AZ
E?
2?6
A2
DE
DA
AS
A7
85
AS
DE
@7
a2
85
2D
153
D&
7&
39
&3
&5
&E
7Q
20
&9
Q9
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QUATRIENME FART I

ATLAS DE L& ~OM

Cette derniére partie est un repertoire, aussi complet que possible,
des adresses significatives du systéme ORIC.

Je crois utile de faire quelgues remarques.

— Toutes les adresses sont en hexadécimal.

Vous devez 8tre convaincus maintenant de la n#cessité d'adopter cette
notation.

Puisqu'elle est acceptée par 1'ORIC, il était inopportun d'alourdir le
texte avec l'équivalent décimal.

— Parmi les adresses en mémoire morte, sont cités tous les points
d'entrée des routines Basic, commandes, fonctions, opérateurs.

Ils sont reperés par une fiéche 4 gauche <— , placée aprés l'adresse,
devant le mot—cleé.

Exemple: C971 C?3F < STOP

Les routines utilisables sont indiguées par une fléche & droite -3,
placée devant l'adresse.

Exemple: => CY462 C730 ISCNTC

— I1 était indispensable de donner un nom abrégé a toutes ces
routines.

Notre langue se préte mal & ces d'abréviations.

De plus, qu'on le veuille ou non, l'anglais est la langue de
linformatique, il faut en prendre son parti si on veut sy retrouver.
L'Apple 2 étant un standard de fait pour les micro—systémes A base de
6582, j'ai emprunté sans vergogne la plupart des appellations a
l'Applesoft.

J‘ai perdu tout scrupule en m'apercevant gue les revues britanniques
consacréees a l'ORIC les employaient. La décision était bannse.

= 5i vous possédez une imprimante, il sera utile de tirer des listings
de désassemblage que vous documenterez.

Pour cela, a défaut d'un moniteur spécialisé, vous pouvez vous servir
du programme utilitaire. (voir page 97).

— En approfondissant, vous constaterez que cet atlas de la ROM
comporte encore de nombreuses lacunes et sans doute des inexactitudes.
Ce sera un motif de satisfaction que d'y porter remade.

I1 faut des années pour connaitre a4 fond un systéme. 8i ce livre vous
met sur la bonne voie, son objectif sera atteint.

- Les erreurs de frappe sont inévitables dans ce genre douvrage.
Le mode de reproduction a été choisi pour les limiter au maximum.
Vous en trouverez probablement encore.

Vous nous rendrez service en les signalant a léditeur.
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CHAFFITHRE 1&

FOIMNTEURS, VaR I AAaELES SYSTEME
O — 1 - FaRTIE

EMFLACEMENTS EN MEMOIRE VIVE
UTILISES FAR LE SYSTEME

adresse ATHOS ORIC—-1 utilization

—~ page zeéro

aC,@aD A HGR, son, transfert carac, divers

EE ’ BF A it n i [1] n

1 a ' 1 1 A Ll " L " [ 1]

12,13 a CURBAS, adresse de hase de la ligne.
14,15 A son, bruits clavier ou autres sons.

17 A drapeau (INPUT, INLIN} détecte CTRL-C
18,19 A pointeur tatle mots—clés, PARSE, LIST
iA,1E,1C a JHMEP STROUT

iD,1E (&) pointeur pour DOKE

1F, 2@ f temp. pour calcul adresse ligne.
21,22,23 A JMP USR.

24 A CHARAC, (STRLTZ, DATAN, 0OR, AND otc)
25 A ENMDCHR, " " " *  PARSE)
246 A temp. CHMDLP, PARSE etc.

27 A DIMFLG, drapead tableaux, PTRGET etc
28 A YALTYP, @€=nombre, FF=chaine (FRMEVL.?
29 A INTFLG, @@=var.réelle, 8@8-=var.entiére
24 A DATAFLG, utilisé par PARSE.

2B a SUBFLG, @@ indice permis, 80 non.

2C A INPUTFL.G, 4@ paur GET, 2?8 pour READ.
2D A CPRMASK, utilisé® en FRMEVL.

2E A drapeau inhibition écran (CTRL-0)
39,331,322 A utilisés pour calcul tab.Horiz. (PRINT)
31 largeur ligne imprimante {(norm.80 col)
33,34 A LINNUM, peinteur usage géneral.

35-83 A BUF, buffer d’'entrae

SF,a0 —» 269 . il adr. début enreg. CLOAD, CSAVE (ORIC-1)
1] i

(oo I o O o e 2 o s o o I I I v i O o o o o I i o o o o A o o O o o o 0 o o o o o R o R 0 i Y o ) m

&1 ‘62 ----- p{dﬂ\z_ﬁ«?ﬂc_ u fin 1"t

a3 s 2RO . @ = non AUTO, I = AUTO (ou <>8)

&4 - 2RE - 8 = Basic, 1 = code machine

&7 3 I~ @ = fast, 1 = slow

BS A TEMPTT, manip. chaines, STKINI, GARBAGE.
B6 A LASTPT, " "

F1.72 A INDEX, pointeur usage général.

93,74 A pointeur temporaire, CONINT, VAL.

23-99 A RESULT, résultat derniere mult. ou div.
7/,98 A TXTTAB, deébut programme Basic.

?C,9D A VARTAB, début zone des variables.

RE,9F A ARYTAR, début zone des tableaux.

AA Al A STREND, fin zone de stackage variables.
A2 ,A3 A FRETOP, fin de 1 'espace libre.

A4, ADS 4 FRESPC, temp pour chafnes.

AL ,A7 A MEMSIZ, haut mémoire vive utilisable.
A8,A? A CURLIN, n°ligne en cours.
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adresse ATHOS ORIC-I utifisation

AR, AB A ) OLDLIN, n®ligne, aprés interrupt,
AC,AD A 0 OLDTXT, adr.dern.oct.instr.préced.
AE , AF A G DATLIN, n*®ligne DATA en cours lecture.
BO,B1 (2] a DATPFTR, adresse DATA &4 lire par READ.
B2,B3 A a INPTR, adr. source INFUT.
B4,BS A 0 VARNAM, nom dern.variable utilisde.
B&,B7 A 1] VARFNT, adr.dern.variable, FTRGET,
BB, BY? A 0 FORFNT, usage général, utilisé par COPY.
BA, BB, BC A o utilisés par FRMEVL.
BD~C1 A o TEMP3, reg.flot.S oct, voir ch.13 et 19.
c2 A a DSCLEN, utilisé dans BARBAGE.
£3,C4,CS A a JMPADRS, saut ADR modifiable, fonctions.
coe-CA A 0o TEMP1, reg.flot.S act, voir ch.13 et 19.
c7,C8 A o HIGHDS, poainteur utilisé par BLTU.
C?,Ca A O HIGHTR, " n "
CB-LCF (3} O TEMP2, reg.flot.S oct, voir ch.13 et 19.
CE,CF A ] LOWTR, pointeur nombreux usages.
DO-D5 A o FAC, Acc.flot.b act, voir ch.13 et 19.
Daé,p1,02 A o DSCTHMP, descripteur temporaire de chaines
D3,D4 A ] VPNT, temp.adr.variable, VYARL (FRMEVL).
D&, B7 A c rouctines FP, voir chap 19.
p8-nDb A o ARG, Arg.flot.5 oct, voir ch.13 et 19.
DE ., DbF A 8] STRNG1, ptr ((MOVINS) voir aussi chap 19.
EQ,E1 A- O STRNG2, ptr (STRLT2) " " "
E2-F2 A 0 CHARGET, CHARGOT, voir 3° partie, ch.1l.
E?,EA A D TXTPTR, pointeur de texte.
FA-FE a8 g RNDSEED, utilisés par RMND.
FF A 3] FBUFF, symbole # hexa ou signe Nb. (STR%)
- page un
100—-1FF A o pile du microprocesseur.
FF-11@ A a FBUFF, buffer FAC, utilisé par FOUT.
- page deux
200-2a5 A 0 atfichage, HGR, transfert carac. (ORIC-1)
208,209 A o codage des touches, scrutation clavier.
20A H G SHIFTG = A4, SHIFTD = A7, CTIRL = AZ.
2ec A a CAPLCKy FF = majuscules, 7F = minuscules.
28D A g scrutation clavier.,
20E A Q répétition automatigue,
218,211 A 0 scrutation clavier.
212-218 o 0 routines graphiques.
213 A 0 FAT, pattern, {(CIRCLE,DRAW)
219 a a CURX, coordonnge X en HGR
214 A ] CURY,; coordonnée ¥ en HGR.
21B-21E A 0 routines graphiques, CIRCLE
21F A 0 GRA, drapeau, 1=HIRES, D=TEXT/LORES.
228,229,22a {4} © JMP HEC@3 (IR®)
22B,22C,22D (2t} O JMP #F430 (RESET)
238 a RTI (#40)
238,239,23A A JMF #F77C (VDU
235,23C,23D A JMP #EB78 (RDKEY)
23E,23F , 240 A JMP #FSCE (PRTCHR)
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adresse ATHOS GRIC—1 utilisation

241,242,243 A JMP #FB845S (BTOUT)
244,245,246 A JMP #EE2Z2 (IRG)
247,248,249 A JHP #F8B2 (MMI) RESETY
Z24A A RTI (#40)
24D A TSFEED, LCLOAD, CSAVE {vitesse, @=Fast)
24E A tempo entre 2 rep.auto, norm.#20{(+*38ms)
24F (4] " sort.carac.en rep.adto {(narm.#@4)
252 A IFFLG, drapeau IF, pour ELSE éventuel.
256 A FWIDTH, largeur ligne Impr (norm 88 col)
25A A CLOAD, C5AVE, STORE, RECALL (Join).
25B A " " " " {(Verity)
25C, 25D A “ , "
2468 A 0 CURROW, ligne écran en cours.
269 A G CURCOL, colonne écran en cours.
26A A a MODE®&, si bit concerné a un:

n"A, curseur visible

n°l, vidéo active

n°2, non utilise

n®3, bruit clavier OFF

n®4, fonction ESC ,

n°a, 40 col b ddedile hauteor

n*4 et 7, inutiliseées.
268 a {] BGMND, papier, couleur+lé
260 (&} 0 FGND, encre, couleur
Z&D , 26E 0 adresse haut de 1l 'écran (norm.#BB8G)
272,273 A G TIMER1, clavier
274,273 A 0 TIMERZ, curseur
276,277 A ) TIMERI, utilisé par WAIT.
278,279 A VDUL2, adresse Z2Zme ligne écran.
270,278 A VDUl.1l, adresse 1lre ligne écran.
27E,27D A capacité écran, norm. 1840 carac.
27E a nombre de lignes é&cran, naorm.27
2A7,2AA A routines cassette, début enregistrement
2AE,2AC A " o y fin "
2AD-2R1 A " " ydifferents drapeaux.
2Cco A a #02 = mode TEXT, #8083 = HIRES.
2C1,2C2 A a HIMEM, GRAB, RELEASE {(recueille HMEMSIZ)
2bF A | ICHAR, mém.clavier, carac.ASCII négatif
2E@-Z2E7 A 0 params. routines graphiques et sonares.
2F1 A 0 FRTFLG, sortie, <#80=video, >#7F=imprim.
2F2 A o utilisé par EDIT, empeche sortie LIST.
2F4 A O TRACE, <#80 = TROFF, >#7F = TRON
2F5,2F6 A ] adresse routine commande !
2Fe,2FC, 2FD A 0 saut adresse routine faonction %

— page trois

adresses des registres du &522. Entrees/Sorties.

- #78A0-BFEG

Ecran HIRES, &cran texte, jeux de caractéres.

Répartition différente suivant le mode utiliss.

En mode texte, la commande GRAB permet de récuperer la zone comprise
entre #7808 et #B3FF.
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RO

ATMOE #CBBB-~C3CHS

Aprés un JMP INIT et un JMPF READYZ, on trouve dans cette premigére

™M

ORIC-1

#COAB-C3C7

partie de la ROM, cing tables différentes.

1. tahle d'entreéee des commandes

Cette table est utilisée par NEWSTT pour le branchement a la routine

d'exécution appropriée.

Elle contient &4 pointeurs d'adresse sur deux octets, (octet faible en
premier), rangés dans l'ordre croissant des cades, de END (#8@) 4 MEW

HC1).

Chaque adresse correspond au point dentrée (moins un) dans la routine
de la commande concerndge.

Les adresses reproduites ci—dessous sont les adresses dentrée
effectives.

Notamment, celles des commandes graphigues et sonores qui ont un point
d'entrée commun dans la table.

code hexa

168

80
81
82
a3
84
85
86
87
88
a9
BA
aB
8C
ap
8E
arF
90
91
92
93
94
95
96
97
78
99
7A
9B
9C
9D
FE

commande

END
EDIT
STORE
RECALL
TRON
TROFF
~or
FLOT
FULL
LORES
DBOKE
REFEAT
UNTIL
FOR
LLIST
LPRINT
NEXT
DATA
INFUT
DIM
CLS
READ
LET
GOTo
RUN

IF
RESTGRE
GOSUB
RETURN
REM
HIMEM

HCoas—-casy

adresse sn

ATHMAS

C973
o922
E987
E9D1
CD1&6
cpl1%
£AaLz
DAS1
DAAL
D?DE
DI&7
DABS
DaAl
Ccass
C7FD
ceae
LE?8
CA3C
CooS
D17E
CCCE
cpave
CBiC
CFES
98D
CA7a@
o352
ceca
ALz
CA??
EBCE

CHAFPITRE 16

FREMIERE FPARTIE — TAEBLES

hexadécimal

ORIC-1

£741
C6AS
/
/
ccec
CcCar
C7E@
DFCE
DAlé
p937
DeAC
D?FA
DAlé&
caail
coz4
£cas2
CEerC
CAZA
CCeR
Darz
CCoeA
CCFD
CADZ2
C9B3
Co8B
CA3E
C?1F
Co74
CIE@
CAb1
E?ZH
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code hexa

9F
AB
Al
Az
A3
A4
AS
A&
A7
A
A9
AA
AB
AC
AD
AE
AF
BO
Bl
B2
B3
B4
BS
B&
B7
B8
B9
BA
BB
BC
BD
BE
BF
co
ct

2, table dentrée des fonctions

Cette table contient 33 pointeurs d'adresse sur deux actets, (octet
faible en premier) correspondant auxr points dentrée des fonctions, de

commande

GRAB
RELEASE
TEXT
HIRES
SHOOT
EXPLODE
AP
PING
SOUND
MUSIC
PLAY
CURSET
CURMOV
DRAW
CIRCLE
FATTERN
FILL
CHAR
PAPER
INK
S5TOP
ON
WAIT
CLOAD
CSAVE
DPEF
POKE
FRINT
CONT
LIST
CLEAR
GET
ALl

1

NEW

SGN (#1D&) a MID¥F (HF &)

Elle est utilisée par la routine dévaluation d'expressions (FRMEVL)
pour le branchement approprié.

code hexa

D&
L7
pa
ne
bBA
DB
Dc
DD

16%

fonction

SGN

"INT

ABS
USSR
FRE
FOS
HEX#
&

ATHMDS

EBE7
ECAC
EC21
EC33
FABS
FACB
FAE1
FATF
~B40Q
FC1B
FBDD
Facs
FarFD
Fi1@
F37F
F11D
F2&8
F12D
F204
F21@
co71
cac2
D758
E8o8
£9289
4BA
D?4F
CBAB
C7A0
C748
c78D
Ch46
E?46
cD13
C&EE

#CBRA-CALCB

ATHMOS

DF21
DFBD
DF49
anz21
D47E
D4RsL
DB
@ZFB

CHARITRE 16

ORIC-1

E?74
£994
EFA7
E?BB
FA9B
FAB1
Facz
FABS
FB24
FEBFE
FBBS
FazD
Fasa
Fare
F2ES
FO93
F1ES
FOAS
FL7F
Figb
C?3F
cAa78
Da7D
E7AA
E7DB
pael
na94
Cheal
CP96E
C773
£738
CCBA
EB8@D
ccae
c719

ORIC-1

DF12
DFAS
DF31
enz1
D3D&
D3FA
D?17
@2FB
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code hexa

3. table dentrée des opérateurs

Cette table se compose de 1@ groupes de 3 octets, deux octets pour
I'adresse dentrée (moins un! de l'opérateur arithmétique ou logique

DE
DF
EQ
E1
€2
E3
E4
ES
Eé
E7
ES
E9
EA
EB
£C
ED
EE
EF
Fo
F1
F2
F3
Fa
FS
F&

fonction

SGR
RND
LN
EXP
€as
SIN
TAN
ATN
PEEK
DEEK
L.OG
LEN
STR$
VAL
ASC
CHR#
PI
TRUE
FALSE
KEYS$
SCRN
POINT
LEFTS
RIGHT®
MID$

preécédés dun octet formant préfixe.

Elle egt utilisée au cours de l'évaluation des expressions, le préfixe
servant a déterminer la priorité attribuée a l'apérateur cancerné.

Comme pour les commandes, les adresses indiquées sont les adresses

ATHOS

E22E
E34F
DCAF
E2AA
E3AGB
E392
E3DB
EA3F
D38
D983
DDD4
DBAL
D593
DAD7
DEBS
DS14
DE77
DFaF
DF@B
DADA
DA3F
EC4S
D8ZA
D856
D841

HCOBCC-CeE?

d'entrée effectives {(adresse dans la table + 1)

code hexa

170

cC
€D
CE
CF
47)
D1
D2
D3
D4
D3

opérateur

prefixe

79
79
7B
7B
7F
=17}
44
7D
SA
&4

adresse en

ATMOS

bBB25
DBAE
DCFA
DDE?
E238
DRAES
DBEX
£EZ271
DAsC
D113

CHAPITRE 1&

ORIC-1

E22A
E34B
DL79
E2Ab
E387
E38E
E3D7
EA3B
De7Dh
Daca
bbDa
D7EB
D4p8
pgic
D7FA
D75B
DHEE
DFog
DEFC
DAJF
D9B4
ESCD
D7&F
D798
D7A6

hexadécimal

ORIC-1

DATA
DAB3
DCBA
DDE3
£234
D@5A
D@57
EZ26D
CFB@
pas’/
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4, table des mots-clés #HCOEA-C2A7 (ORIC-1 #HLCBEA-LC2AB)

Cette table contient tous les mots—clés du Basic de END a MIDS, y

compris les modificateurs et les mots-clés associés aux commandes tels
que TABR{, THEN, STEF etc; qui n‘ont pas leur propre adresse dentree.

Lelle de 1'ORIC—-1 comporte un mot supplémentaire, GO, inopérant.
La derniére lettre du mot—clé est inscrite en ASCII neégatif (code
ASCII+#B80).

La table se termine par la valeur 08.
Elle est utilisée pour le codage (PARSE) ou le deécodage LIST) des
mots—clés.

S. messages derreur et divers #C2AB-C3C6 (DRIC-i HC2Z2AC-C3ICY)

Cette derniére table caontient la plupart des messages d'erreur et
d'autres comme Ready et BREAK.

Ils sont délimités, soit par leur derniére lettre en ASCII négatif,
spit par la valeur 00 gui les suit.

171 CHAPITRE 146
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CHAaFrFITRE 177
ROM — =2 FARTIE

ATMOS #C3C&-CFB2 ORIC~% #HC3ICA-LCE7S

ENTREE DU TEXTE BABIC,
ANALYSE ET CODAGE
STOCKAGE DU PROBRAMME,
EXECUTION,

BRANCHEMENTS, BOUCLES,

ETC

ATHOS

C3Ca

-> C3F4

€437

~-> C454

-> C471

ca7cC

C47E

-> CanB

c4B7

173

OrRIC-1

C3CA

C3FB

C43B

C448

£a75

Aa83

C485

C4BYS

cacz

description

GTFRPNT, recherche dans la pile s5i variable FOR
existe.

BLTU, fait de la place en mémpire par transfert
de bloc vers ls haut. Utilisée dans CMBLP paour
insertion ligne de programme.

A 1'entrée:

LOWTR (#CE,CF) = plus basse adresse a déplacer
HIGHTR (#C8,C%) = plus haute adr. & déplacer + 1
HIGHDS (#C7,CB) et A(-),Y(+) = destipation + 1
de la plus haute adresse a déplacer.

CHKMEM, utiliseée par FOR, GOSUB, FRMEVL
vérifie qu’'il y a de la place en pile

REASON, vérifie espace disponible, compare
adresse en A(-),Y(+) a FRETOP, peut provoquer
GARBAGE collection, message OUT OF MEMORY si
pas de place.

READY1, confirme mode texte {(bit B de #2C0=Q)
puis READYZ.

OuUT OoF MEMORY ERROR

ERRMSG, affiche message d’erreur, indexé par X
dans table en #C2A8 ATMOS, #C2AC ORIC-1, init pile
affiche IN suivi n®* ligne si mode programme.

READY2, TROFF (#2ZF4=0), mise & zéro difféerents
drapeaux, affichage READY puis entrée dans CMDLP.

CHMDLFP, boucle principale d’'entree des commandes,
analyse et cadage de la ligne entrédée, exaecutian
si mode direct ou stockage si mode différe.
Utilise INLIN, PARSE, LINGET, FINDLIN, STXTPT,
LINKSET.

N 'est pas utilisable, pas de retour.

{voir 3° partie, chapitre 11)

CHAPITRE 17
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ATHOES

—-> CS5SF

—-> C592

-» [CDE8

-> CSFA

C&e92

—~> C&B3

CAEE

—->» C&FD

—» C708

c7ap

-» C70F

=2 C724

—-> C73A

€748

C7FD

—> CBe3

174

ORIC—

CS5aF

CSF8

CaA

CeAs

C&DE

C719

C71B

C733

cC738

C73A

C751

C7465

C773

€824

€az2c

1

descripticon

LINKSET, positionne octets de chainage a partir
du debut de programme en TXTTAE (#9A4,98).
Utilise pointeur INDEX (#21,92).

INLIN, inscrit une ligne de texte entrée au
clavier dans le buffer d’'entree (#35},

gcho a 1’'écran, utilise INCHR.

{(voir 3° partie, chapitre i2)

INCHR, recueille caractére entré au clavier
dans 1 ‘accumul ateur, appelle RDKEY

{voir 3¢ partie, chapitre 12}

FARSE, analyse du buffer d'entrée,
mots—clés.,

cotlage des
(vobir 3° partie, chapitre 12}
EDIT, (voir 3° partie, chapitre 12)

FNDLIN, parcourt le programme pour trouver la
ligne dont le numéra est en LINNUM (#33,34).
Utilise le pointeur LOWTR {(#CE.CF).

A la sortie:

8i C = 1, LOWTR pointe I 'adresse de la ligne
cherchee {octets de chainage)

81 C = @, ligne non trouvée, LOWTR pointe

1 "adresse de la ligne suivante.

NEW

SCRATCH, 'NEW‘, efface programme, variables
et pile {modification des painteurs}.

SETPTRE, appelle STXTPT puis -> CLEAR.
En Basic, un CALL de cette adresse est

equivalent & "RUN’
CLEAR
CLEARC, ‘CLEAR", efface variables et pile

appelle RESTORE.

STKINI, reéinitialise la pile.

STXTPT place TXTPTR (#E9,EA) au début du programme,
(TXTTAB) ~1, normalement #500.

En Basic, un CAlLlL de cette adresse est égquivalent
a 'RUN’ sans ‘CLEAR.

LIST (voir 3° partie, chapitre 12)

LLIST, bit 7: H2F2 mis a zéro

puis LIST

#2F1 mis & un,

‘LIST’, appelle CHARGOT puis —-> LIST
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THOS

cee?

cB14
C82F

€855

c8c!

C?52

CF&2

cC971

C973

ceaa

CAB

E2A2

C9BD

C9BF

[

et

ORIC-1

C832 <-

c841 <-—

CB8AD
C?1IF <~

C930
CP3F <—
C?41 <-

c?38

CFEE <-—

cr7@

C98R8

S
l

cCo8D

Co94 <—

description

LPRINT, bit 7 #2F1 mis & un, appelles PRINT
Remarque: aen Basic, POKE#2F1,128 a pour effet de
provoguer la sortie vers 1 'imprimante par tous
les PRINT subseéquents.

ATMOS seulement, sous—routines positionnement
des drapeaux pour LLIST et LPRINT.

FOR, installation boucle, empilage eléments
appel nombreuses routines. lLa valeur STEP = &
par défaut (virgule flottante) est recueillie en
#DCB1 ATM@S, #DC4B ORIC-1.

NEWSTT, exécute une nouvelle instruction,
pas de retour. (voir 3° partie, chapitre 11).

RESTORE, met le pointeur de DATA, DATRPTR {(#BfA,B1)
en debut de programme.

ISCNTC, teste le clavier pour CTRL-C.
8i oui, C=i, arrét programme aprés affichage
BREAK IN {n*®* ligne).

STOP, arrg8t programme avec affichage BEREAK. (L=1)
(TXTPTR,#E9,EA) et (CURLIN,#AB,A7) sont inscrites
dans OLDTXT,#AC,AD et COLDLIN,#AA,AE —> PREND.

END, arré&t normal. (C=@)
(TXTPTR) et (CURLIN} sont ingcrits dans
OLDTXT et OLDLIN -—> PREND.

FREND, fin de programme, affichage BREAK et/ou
sortie par READYZ.

CONT

CONT, place (OLDTXT) et (OLDLIN) dans TXTPTR

et BURLIN pour reprise exécution du programme aprés
arrét par END ou STOF.

2CAN'T CONTIMNUE ERROR si OLDTXT non utilisable,
{(#AD=0A) .

FPeut &tre utilisée en langage machine pour reprise
exécution Basic (ex: pages 23,1062)

RUN, si numéro de ligne spécifié CLEARC, STKINI
puis GOTO. Sinon JMP SETPTRE (ci-—dessous)

en Basic, un CALL de cette adresse est égquivalent
4 RUN.

GOSUB, empilage TXTPTR, CURLIN et code GOSUB (#9B)
puis BOTO et NEWSTT.
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ATHES

-> C9ES

-»> C7E8

CAlZ2

CAZ2a

CAZ3

=> BA3C

-» CA3F

~>» CAsE

—->» CAS1

CA70

CAT9

CA7E

CAaB1

CABF

cAacz

17&

GRrRIC-1

C?B3 <-

C?B4

CPEd <-

C?EE

CAF1

CABA <-—

CARD

caic

CAlF

CA3E <~

CALL <—

Cass

CA73

CA78 <~

description

5070, évalue 1 'expression numérique a TXTPTR et
modifie ce dernier.

Fermet un branchement 4 un n°de ligne variable
(GOTO calculé). Utilise FRMNUM, GETADR, FNDLIN.
PUNDF ‘D STATEMENT ERROR si le résultat de

1 "évaluation ne correspond pas & un numéro existant
Remarque: seuls les octets forts de CURLIN et
LINNUM sont comparés.

Si déplacement > 2856 octets en avant, la recherche
commence & partir de la ligne suivante.

Sinon, recherche depuis le début du pregramme.

‘GOT0D°, le numéro de ligne étant dans LINNUM, un
JMP A& cette adresse provoque le branchement.

POP — RETURN, recherche en pile, désempilage en
cansgquence.

-

PRETURN WITHOQUT GOSUB ERROR
ZUNDEF ‘D STATEMENT ERROR

DATA, déplace TXTPTR & la fin de 1 'instruction.
Recherche *‘:’ (#3A) ou fin de ligne (@2).

ADDAON, ajoute contenu de Y & TXTPTR.

DATAN, calcule le deplacement dans Y,
depuis TXTPTR jusqu’'au prochain : ou @0.

REMN, calcule le déplacement dans Y
depuis TXTPTR jusqu‘au prochain 0@ de fin de ligne

IF, si assertion est vraie GOTO ou GOCHMD (NEWSTT)
si elle est fausse, recherche ELSE (effectuée par
NEWSTT sur ATHOS, drapeau IFFLAG #252 leveé)

REM, appelle REMN puis -> ADDON,
ignore le reste de la ligne.

ELSE?, si code du mot-clé (#C8) est traouve, il est
sauté (JMP REMN), retour & IF pour exécution.
Sinon, RTS.

ADDONZ, recherche la fin d’'instruction aprés ELSE
puis positionne TXTPTR (—> ADDON).
utilisée par NEWSTT (ATHOS).

JMP ?SYNTAX ERROR

ON (goto—gosub), recueil variable par GETBYT
dans FACLO (#D4). Test pour code BOTO ou GOSUB
puis recherche d’un n® de ligne correspondant a
rang spécifié par variable.

5i trouvé, JIMP GOCMD (NEWSTT). Sinon, RTS.
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ATHGS

-» CAEZ2

-» CBIC

~> CB3B

- CB8D

CBAB

~» CBEA

177

GrRIC—1

CARB

CADZ2

CAF1

CB42

CB&1

Ceo9

description

LINGET, met dans LINNUM (#33,34) le n® de ligne
pointeé par TXTFTR.

Suppose que A et les indicateurs aient été
renseiqgnés par 1'appel de CHARGET qui a trouve

le premier chiffre.

Sort normalement par CHARGET qui recueille le
caractére autre qu’'un espace suivant les chiffres
du n® de ligne.

Si le nombre est > 63997, sortie par SYNTAX ERR
8i pas de nombre & TXTPTR, (LINNUM) = @.

LET, utilise FTRGET pour obtenir 1'adresse de la
variable dans FORFNT (#B8,B?), verifie la présence
du signe ‘=', évalue 1 ’'expression et en range la
valeur a 1 'emplacement ad-hoc en zone des
variables.

A 1’entrée, TXTPTR pointe sur- la premniére lettre

du nom de ia variable.

FAC—>INT, convertit FAC (inférieur & 2°15) en un
entier sur deux octets dans FORPNT (#BB,E?).

COFY, libére un descripteur temporaire de chaine
pointe par A{—~),Y(+) et le deéplace & 1 'adresse
pointee par FORPNT (#B8,B%).

PRINT, la commande PRINT provoque 1 ‘'execution
d’une boucle dont quelques jalaons sont indiques
ci—-dessous (#CCAC, test virgule).

Aprés CHARGOT, le caractére en A ast compare aux
codes de TAB{, S5PC{, ',' et '3 ° pour espacement
eventuel.

L'ATMOS effectus un test supplementaire portant
sir le code de @ et le cas échéant un saut en H#CCS?
(FRINT AT) est execute,

L'expression a afficher est évaluée. Suivant

sa nature, numérique ou alphanumérique, la
procedure d’'affichage appropricee est appliquee.
Le processus est recommence tant qu’un code
compatible avec PRINT est détecté. Sortie par
CRDO (retour 4 la ligne 2t saut de ligne}.

EOL, fin de ligne, sortie normale de INLIN aprés
détection RETURN, La valesur @0 est placée &4 la
fin de }la ligne inscrite dans le buffer d’entraée.
§i CTRL-C est détecteé, au lieu de RETURN, la
valeur 0@ est placée en #35 pour annuler 1 entrée.
(egalement valabhle pour une entrée sur INFUT).
Gdresase #0834 (huffer—1i) dans X{~}!,Y{(+) puisg ->
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THOS

CBF@

ccez

ceac

CC2ZE

£eEe

CCa7

CcaB

LS9

CCE®

CCB3

CCCE

£CD1

ccn4

CcCh7

c€Ccn9e

CCFB

CDhi3

Chié

Ccoile

ORIC~1

CB?F

CBAS

CBAC

CRCA

CEDS

CEDB

CBDF

CBED

CEF@

cCaA

cceb

ccia

CCi2

CC1iB

CC3a

CCaD

CC&D

description

CrRDO, Carriage Return + Line Feed, retour 4 la
ligne + saut de ligne.

Remarque: cette portion est responsable du
fonctionnement incorrect de la fonction TAB( sur
ORIC—1. Les emplacements #30 et #31 servent au
calcul de la tabulation horizontale associée A
FRINT. A la sortie, sur ORIC-1, #30 cantient la
valeur #@D (13 decimal ; code de RETURN} d’od

1 ‘erreur avec TAB(.

Le défaut a été corrige sur ATMOS. Le contenu de
#3080 est remis 4 zéro avant le retour.

LMFEED, saut de ligne.

virgule, espacement vers champ suwuivant
ATHMOS B caracteres, ORIC-1 & caractéres

TAB ou SPT, GETBYTC dépose valeur en X.

TAB({

8PC(

NXTCHR, caractére suivant.

(FRINT)} AT, ATMOS5 seulement.

STROUT, affiche la chaine de caractéres dont
1 ‘adresse est pointée par A(-) et Y(+)}.

La chaine doit se terminer par " ou 20.

STRPRT, affiche la chafne de caractéres dont le
descripteur est pointé par FACMO,FACLGO (#D3,D4).

CL8, vide 1 'écran.

CURTGL, bascule turseur, ATMOS seulement.
RITSPC, sort un espace.

OUTRST, sort un point d'interrcgation.
ouTD0, sart le caractere en A.

FRTCOUT, soartie imprimante du caractére en A.
?FRINTER ERROR.

VIDOUT, sartie écran du caractére en A.

message FRINTER ERROR.

CC8? <- commande !, saut indirect, JMP (#2F3)

CCBC <— TRON, drapeau #2F4 = #84d.

CCBF <~ TROFF, drapeau #2F4 = 00.
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THOS

CD1F

CDh31

Ch34

CDas

CDh5S

ChBa

cDae

CDar

CE3C

CE&C

CE74

CE?8

CEAA

GRIC-

cCces
CCA7?
CCAn

CCBA

ECCY

CCF4

CCFD

CDaz

CDBA
CDE®
ChEB

ceac

CELIE

1

description

INFUTERR, branchement éventuel de MAININF.
erreury ATMOS Type mismatech, ORIC—-1 syntax.
REDO FRDOM START

GET, test mode, ILLEGAL DIRECT si immédiat.
Simule INPUT, caractére unique (place un 20
en #34). INPUTFLG (#2C) = #4@, -> MAININP

INPUT, test pour " {chaine explicative}) si oui
STRTXT puis test "3°. Test mode, ILL.DIRECT si
mode immeédiat. Test BUF et CTL-C.

On recommence si pas d entrée.

Sortie normale si CTL-C, sinon —> MAININP

INPUTRE, appelée par INFUT,
affiche ? et espace puis —> INLIN.

READ, charge DATPTR dans X et Y puis MAININP,
(INFUTFLO=#98)

MAININF, routine INPUT, utilisée par GET, INPUT

et READ.
charge X pour message éventuel 70UT GF DATA.
7TEXTRA IGNORED.

messages 7EXTRA IGNORED et ?REDO FROM START.

MEXT, maintient la boucle jusqu‘a valeur limite,

utilise la pile, sortie vers MNEWSTT.

PHNEXT WITHOUT FOR ERROR
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CHAF I TRE L&

o

=" FARTIE

ATHMOS #CFO3-DBA3 ORIC—-1 #HCE77-DA78

EVALUATION D' 'EXFPRESSIUONS,
LOCALISATIONS,

MANIFPULATION DE CHAINES DE CARACTERESB,
FONCTIONS SUR CHAINES. ..

ATHGS

-5

Remarque:

1891

CFe3

CFas

creg

CFBe

CFi2

CF17

CF22

CF34

CFS2

CF&1

OQRIC-1 description

CE77 FRMNUM, é&value 1 'expression pointeée par TXTPTR,
place le résultat en FAC et s’assure qu’'il s’'agit
bien d’'un nombre. A 1 'entrée TXTPTR pointe sur le
premier caractére de la farmule.

CE7A CHKNUM, vérifie que le contenu de FAC correspond
a une valeur numerigue.

EE7C CHKETR, veérifie gue le contenu de FAC carrespond
4 une chafne de caractéres.

CE7D CHKVAL, vérifie le résultat de la derniére
operaticn sur le FAC suivant VALTYFP (#28).
A 1’ ’entreée: C=1 test pour chaine.
C=0 test pouwr nombre.
TYFE MISMATCH ERROR =si € et FAE ne concordent pas.

CE86 ?TYPE MISMATCH ERROR

CEEB FRMEVL, 2values 1l ‘expression pointee par TXTPTR et
laisse le résultat en FAC. A 1 ’'entree, TXTPTR
pointe sur le premier caractére de la foramule.
Utilisée pour les nombres et pour les chatnes.

Si la formule contient une chafne entre quilliemets,
FEMEVL escamote le guillemet de debut (C=1 pour
STRTXT) et exécute S5TRLIT et STRLTZ2.

FRMEVL est 1a sous-routine principale adaptée aux commandes
qui manipulent des expressions. Elle est extr8mement
complexe. Quelques points de repére sont cites ci-apres.
MNotez le r6le de BETVAL gqui identifie le& premier caractére
de la formule et détermine le traitement appraoprié.

EE9S FEVLOOP, entree boucle évaluation, appel de GETVAL.
CEa8 test pour “>7, =" ou ‘<.
CEC4 CHKTYP, type d’expression?, numérique ou chatne

branchement approprié selon opérateur et type
NOTMATH ou DOMATH.

CEDS ARITH, gopérateurs arithm,
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THOS
EF&9
CF73
Cref

CFre9

CFAC

CFDS

CFE3

naen

DB2S
nez4
DazC
Dase

DASF
DAL2
DasLs

Das7

Da7a

nasc

Da7e

ORIC-

CEDD
CEE?
CEFa

CFaon

CF2e

CF49

CF57

CF73

CF99

CFAB

CFB@

CFCD

CFD3
CFD&
CFDY

CFDB

CFE4

CFFQ

nDaasq

1

description

PREFTEST, test priorité opérateur.

SAVOFP, sauvegarde opération en pile (JSR PSHMAD)
COMP, comparaison chafnes de caracteéres.

PSHMAD, adresse opérateur récupérée dans la table
et mise en pile. JSR FSHF, retour par JMP (#91)
puis JMP FEVLOOP,

PSHF, empilage FAC, RTS par JMP {(INDEX)

NOTMATH, comparaison chaines de caractéres
éventuelle ou sortie.

DOMATH, exécution routine arithmétique,
désempil age dans ARG, puis entrée routine via RTS
(adresse précedemment empilée).

GETVAL, teste premier caractére de l’expression.
si nambre -> FIN, mise en FAC
si lettre ~> VARL, recherche variable,
si symbole . ou “#°, pombre —-> FIN

F ]

si ‘—' opérateur moins, si "+ ignore.

I

si "', chaine —-> STRTXT

STRTXT, fait A(-},¥Y{+) = (TXTPTR) + C puis
exécute STRLIT.

tests GETVAL étamt négatits,

test mots—clés NOT, FN et GGN.

S5i infructusux, il s'agit d'une fonction -3> FUNGT
opérateur '=°' ERQUGP

PARCHKy vérifie présence de parenthéses et évalue
1 'expression incluse, GHKOPN, FRMEVL, CHKCLS.

CHKCLS, vérifie ‘)" A TXTPTR, utilise SYNCHR.
CHKOPN, vérifie ‘{° A TXTPTR, utilise SYNCHR.
CHKCOM, vérifie "y & TXTFTR, utilise SYNCHR.
SYNCHR, compare contenu accumulateur avec
caractére painteé par TXTFTR.

8i idem —> CHARGET, sinon SYNTAX ERR.

?SYNTAX ERROR.

VARL, recherche variahbhle par PTRGET.

adresse rangée dans ptr. temporaire VPNT (#D3,D4).
891 chaine, retour pour évaluation,

si nambre, mis en FAC.

INT->FFP, convertit variable entiére (%) pointée

par FACMO,FACLD (#D3,D4) en virgule flottante,
résultat en FAC. VALTYP (#28) mis & zéro.
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DBAB

DRE3
DRES
DiL3

DIi7E

Diga

D2té&

D235

D297

DZ%F

D2A9

D2BB

D333

D336

ORIC-1

D14

naaz

D@F2

DAFC

Digsé

D1A3

D2@5

D280

D29D

D2AG

description

FUNCT, traitement des fonctions,

Code mot-clé multiplié par 2, servira d’'index en Y
paur recherche adresse d’'entrée routine.

Si fonction chaine, évaluation opération, empilage
eléments (VPNT, ler parametre)

Adresse d’ 'entrée en Adr.Base,Y et Adr.Basetl,Y
{Adr.Base = début table fonctions — (code SGN)#2)
FTR routine placé en #C4,85. (JHMPADRS+1 ,JMPADRS+2)
Exécution par JSR JMPADRS (#HC3) (sans retour pour
LEFT$, RIGHT¥ ou MID¥) puis —> CHKNUM.

R, opérateur, FAC = FAC 'OR‘ ARG.
AND, opérateur, FAC = FAC "AND’' ARG.
apeérateur “<°, POSOP

DIM, JSR PTRGET+5, DIMFLAG <> 8@, utilise ARRAY,
reboucle sur DIM-3 pour dimension suivante
eventuelle.

FTRGET, 1it un nom de variable a4 1’aide de CHARGET
et le trouve en mémoire.

A 1''entrée, TXTPTR pointe sur le premier caractére
du nom.

A la sortie, 1'’adresse de la valeur de la variable
se trouve en VARPNT (#B&,B7) et en A(-) Y (+),

81 PTRGET ne peut pas trouver une variable simple
elle en crée une.

Gi elle ne peut pas trouver un tableau elle en crée
un, dimensionné @-10 et dont elle fixe tous les
éléments & zéro. {(FAC est détruit dans ce cas).

ISLETC, teste si le contenu de 1 ‘accumulateur est
une lettre ASCII (A & Z).

A la sortie C=1 si (A) est une lettre, sinon C=aQ.
ie contenu de ]l ’accumulateur reste intact.

NEWVAR, deéplace les tableaux pour faire de la
place a une nouvelle variable simple.

constante -327548 70 80 @0 00 @0

MAKINT, évalue 1 'expression numérigu=s a TAXTPTR et
canvertit le résultat, gqui doit &tre positif et
inférieur a 32748, en un entier sur deux octets
dans FACMO,LO (#D3,D4).

AYINT, si FAC > —-327&8 et < 327467 alors QINT rend
entier le FAC. Sinon ILLEGAL QUANTITY.

ARRAY , appelée par PTRGET, localise 1°‘élément d’un
tableau ou en crée un.

7?BAD SUBSCRIPT ERROR

ZILLEGAL BUANTITY ERROR
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ATHOS GRIC—1 description

DATE D3D6 <- FRE, fonction, appelle GARBAGE,
calcule FRETOF — STREND.

—> D499 D3ED GIVAYF, rend flottant 1°‘entier signé dans Y(-),A(+)
Attention, octet faible Y.

Daas D3FA <~ POS, fonction, charge Y avec CURCUOL puis -> SNGFLT
-> D4B& D3FD SNGFLT, rend flottant 1‘entier non signé dans Y.

D4aBA D4a@1 <- DEF, si USR, met adresse dans #22,23.
§i FN, inscrit variable dans la table.

p&4p7 D41E ?ILLEGAL DIRECT ERROR
DaDA D421 PUNDEF 'D FUNCTION ERROR
D593 D4ap8 <~ STR$, fonctian, convertit un nombre en chatne

dans buffer FALC, #FF—-110 (signe en #FF)
puis -> STRLIT.

-> D3A3 DAESB STRINI, fait de la place pour une chaine et crée
un descripteur pour elle dans DSCTMP (#DO,D1,D2).
A 1’'entrée (A) = longueur de la chaine.

—> DSAEB baFa 8TREBPA, appelle GETSFA et range le descripteur
en DSCTMP (#DO,D1,D2).

~> DSBS D4FA STRLIT, range un guillemet dans CHARALC (#24)
et dans ENDCHR (#25) de fagon & ce que BTRLT2
s‘arréte sur lui.

-> DSBB psea STRLT2, prend une chafne dont le premier caracteére
est pointé par A(-),Y(+) et canstruit un
descripteur pour elle dans DSCTMP (#D@,D1,D2).
PUTNEW transfére ce dernier dans un registre
temporaire et laisse un pointeur dans FACMO,LO0.
Les caracteres autres que zéro qui terminent la
chaine doivent 8tre inserits dans CHARAC 2t ENDCHR
Le guillemet de debut doit Btre supprimé avant
1'entrées dans BTRLTZ. Poursuit avec PUTNEW.

—> DaF4 Ds39 FUTNEW, range DSCTMP dans un descripteur
temporaire pointé par FACMOD,LO et
* fait VALTYP (#28) = #FF (chafnel.

DSFA DS3F ZFORMULA TOO COMPLEX ERROR.

->» D&1E DS&63 GETSPA, fait de la place pour une chafne de
caractéres. Feut appeler GARBAGE. Déplace FRESPC
et FRETOP vers le bas de facon a pouvoir ranger
l1a chaTne. A 1 ‘entrée (A) = nombre de caractéres.
A la sortie, (A) est inchangé; painteur vers
1l 'espace créé en X{(-),Y{(+), FRETOFP et FRESPC.
?0UT OF HMEMORY ERROR si pas de place.
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THOS

D&

D747

D782

L7644

n7B2

D7CD

D7D@

D7D4

D8as

p81é

DB2A

D856

DE&l

DeeB

ORIC—

D93

D&AE

D&A7

D&E?

D&F7

D712

D715

D719

D74A

D75B

D7&6F

D798

D784

p7Da

1

description

GARBAGE, déplace toutes les chafnes en vigueur le
plus haut possible en memoire pour augmenter
1l "egpace libre disponible.

CAT, concaténation de deux chaines. FACMD(+)
FACLO{(-) pointe sur le descripteur de la premiére
chaine et TXTPTR sur le signe +

Z8TRING TOO LONG ERROR

MOVINS, déplace une chatne dont le descripteur est
pointé par STRNG1 (#DE,DF) vers 1 ‘emplacement en
mé&moire pointé par FRESPL (#A4,43).

MOVSTR, déplace une chaine pointée par X({(-),Y(+)
de longueur {(A) vers 1 ‘emplacement en mémoire
pointé par FRESPLD (#A4,A0).

FRESTR; s'assure que FAC adresse une chafne puis
execute FREFAC.

FREFAC, charge le pointeur du descripteur contenu
dans FACMO,LO (#D3,D4) dans A(-),Y{(+)
puis exé&cute FRETMP.

FRETMP, libére 1 'espace occupé par une chatne
temporaire. A 1'entrée, le pointeur du descripteur
est en A(-) Y+,

Un test est fait pour déterminer s5°il s"agit d’‘un
descripteur temporaire alloué par FPUTNEW.

5i ouiy, ce dernier est libéré par mise & jour

de TEMPPT (#83) puis un autre test détermine si la
chatne occupe la plus basse position en memoire.
S8i oui, cette zone est libérée par mise a jour

de FRETOP (#A2,A3).

A la sortie, 1 'adresse de la chaine est en INDEX
(#71,92) et en X{(-),¥Y{+) et sa longueur en A.

FRETMS, libére le descripteur temparaire sans
libérer la chatne. A 1 'entrée A(-)} et Y{(+)
pointent le descripteur a libérer. A la sortie,
Z =1 si le descripteur ast libére.

EHR#, fonction, appelle CONINT, STRSFA
poursuit avec PUTNEW.

LEFT#, fonction, cette routine et les deux
suivantes, isoleat un élément d une chafne
{décaupage) et le rangent en haut de mémoire.
RIGHT#, fonction

MI1D¥, fonction

INSTRNG, sous-routine commune a LEFT#, RIGHT# et
MID¥. Verifie )}, POP 1 ' 'adresse de retour et

recueille le pointeur du descripteur et le
premier paramétre.
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ATHAOS
DAL

paac

D8BS

—>» D8CS

—» DBCH

—-»> DBCB

D8ap?

-> D?1ié6

->» D?1C

—> D922

D738

D94F

184

ORIC~1
D7EB <-

D7F1

D7FA <-

DadA

paap

DB1@

DRIiC <-

D85kB

D8&1

Das7

Da7p <-

DEZ4 -

descripltion
LEN, fonction

GETSTR, sous-routine appelée par LEN, ASC, VAL
utilise FRESTR. Adresse chatne en INDEX #91,92)
et longueur en A.

ASC, fonction

GETBYTC, appel de CHARGET pour escamoter un
caractére puis —> GETBYT.

GETBYT, évalue la formule a TXTPTR, laisse le
résultat en FAC puis exécute CONMINT,

CONINT, convertit FAC en un nombre entier sur un
octet dans X et FACLO (#D4).

Sort naormalement par CHARGET.

8i FAC > 255 ou < @ sartie ILLEGAL BUANTITY ERROR.

vaL, fonction

GETNUM, 1lit un nombre sur deux octets pointé par
TXTPTR et 1'inscrit dans LINNUM {(#33,34), vérifie
la présence d'une virgule puis lit wune valeur sur
un octet et la place dans X.

Cette derniére valeur doit 8tre en décimal sur
ORIC-1 ({voir FOKE en #DB894).

A 1 'entree, TXTPTR pointe sur le premier caractére
de la formule. Utilise FRMNUM, GETADR, CHKCOM,
GETBYT.

COMBYTE, veritie la presence d'une virgule et
inscrit wune valeur sur un octet dans X.
A 1 'entreée, TXTRPTR pointe sur la virgule.

GETADR, convertit le nombre en FAC (@-463335)
en un entier sur deux octets dans LINNUM (#33,34).

FEEK, fonction, utilise GETABR. Contenu adresse
pointée par LINNUM transfére dans Y et mis en FAC.

POKE, utilise GETNUM.

Note pour ORIC-1: lLa valeur & inscrire en mémoire
doit 8tre obligatoirement en décimal.

Bi le POKE d'une valeur hexa était totalement sans
effet, ce ne serait gue gdnant. En realite, il y a
un risque de plantage irrecupérable avec certaines
valeurs.

POKE appelle BETMNUM qui inscrit 1'adresse dans
LINNUM (#33,34). Mais sur ORIC~-1, la routine de
conversion hexa-binaire en $E813 utilise aussi ce
pointeur. Résultat, la valeur hexa est inscrite en
page zaro {(zone sensible) a 1 adresse qui lui
correspond. Exemple, POKE#400,#1A aboutit a un
FOKE#1A,#1A qui est catastrophigue.

Le défaut a été corrige sur ATHMOS.

Le pointeur #8C,0D remplace LINMUM dans la routine
de conversion hexa-binaire en #E94C.
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D758

D967

D783

D3

DF?BS

DYDE

—> DPEA
-» D2ED

-> DABC

—-> DAR22

DA3F
DAS1
DABS
DAAl
DAAD

DADA

DAF&

DAFD

187

arIC-1

oD

DaAC

Dpaca

Lans

DEE4
DBE?
DBEE
pars

b217

D743
D244

D45

D994

D92B4
DICA
DPFA
Dalé
DA22

DA4F

DAGE

DA72

£ -

<__

{._

description

WAIT, utilise FRMNUM et GETADR. Temporisation en
Y{-) yX{(+}), A=#D2, —> routine WAIT (H#EECT,#EDAD)

DOKE, utilise FRMNUM, BETADR, CHKCOM.

DEEK, fonction, utilise GETADR, nambre sur
deux octets, contenu dans adresse pointée par
LINNUM et dans adresse suivante est mis en FAC.
GIVAYF2, rend flottant 1 ‘entier non signé dans
Y(—),A(+). Attention actet faible Y. ORIC-1.
{(pour ATHMOS, #DF40Q, chapitre 19).

canstante 45535 91 26 0@ o2 a0 (ORIC-1)
canstante PI 82 49 @F bA 9E (GRIC-1)

FI, fonction, FAC = PI (ORIC—-1)
routine conversion hexa pour HEXS.

HEX#, fonction, utilise BETADR.

Le nombre est converti, affublé du symbole # puis
range# sous forme de chafne terminée par B dans le

buffer FAC, FBUFF en #FF-118 (symbole # en #FF).

LORES; met en maode itexte puis GETBYT recueille le
format en X.

LORES 1
LORES @

BASCALL, calcule 1 ‘adresse de base d 'une ligne

4 1 'édcran. A 1l 'entree, (A)=ligne+l (coord.vert.+1),

A la sortie, adresse en #1F,20.

GTVALS, recueille coordonnées x et y pour SCRN
et PLOT. x+1 -> #2F8 (GCOL), y+1 détermine
adresse de base de la ligne (#1F,20).

SCRN, fonction

PLOT

REPEAT

FPULL, UNTIL

?BAD UNTIL ERROR

KEY$, fonction, enregistre une chaine de longueur
le caractere en A, si une toucthe est enfoncée.
Sinon, de longueur @ {chaine nulle).

vérification mode texte.

?DISPLAY TYPE MISMATCH ERROR.
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FARTIE

ROUTINES VIRGULE FLOTTANTE

ATHMOS HDBO4-E4AB

ORIC~1 #$#DA79-E4A7

Principaux emplacements en page zéro concernés:

Remarque: le systéme se sert de la plupart de ces emplacements &
d'autres usages en dehors des routines virgule flottante.

Registres:
FAC
EXP na
HO Di
MOH D2
MO D3
Lo b4
SGN DS
Autres:
2D SIGNFLG
91,92  INDEX
5-98 RESULT
C3-CS3 JMPADRS
C3S EXTRASV
Bé& SERLEN
0Dz FPGEN
DE SGNCFR
oF EXTRAFAC
E&,E1l STRNG2

ATHGS OQRIC-1

ARG TEMFT TEMPZ TEMP3S RND

pa C& Cb BD FA
D9 C7 cc BE FB
DA cB8 o BF FE
DR Ce CE co FD
pC Ch CF Ct FE
DD - forme condensée -

-

indicateur de signe fonction TAN.

pointeur temporaire

résultat dernié&re multiplication ou division.
saut & adresse maodifiable.

extra précision

utilisé en calcul de séries.

usage général.

recoit résultat EOR entre signes FAC et ARG.
octet d'extension pour précision FAC.

aussi SERPNT pour calcul série.

description

- routines arithmétiques

—-> DBO4

-> DEB@B

—» DBOE

DA79

DABHA

nAa3 <{-

FADDH, ajoute 1/2 a FAC.

FSUB, inscrit dans ARG (#D8-DD) le nombre en
memoire pointé par A(-),Y(+) puis exécute FSUBT.

F5UBT, opérateur "—', soustrait FAC de ARG.
Résul tat dans FAC. A 1l 'entrée A et 7 doivent
refléter ta valeur de FACEXP.

Remarques: La plupart des routines de deplacement donnent la valeur
correcte &4 A et Z mais il est prudent de placer un LDA #D@ avant
I'entree dans les routines arithmétiques.

Avant utilisation de FSUBT, FADDT, FMULTT et FDIVT le résultat de
l'opération QU exclusif (EOR} entre les octets de signe de FAC et
ARG (#DS et #DD) doit &tre placé dans SGNCPR (#DE).

Les routines citées ne fant pas appel a CONUPK qui en est
narmalement responsable.

189
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ATHOS OQRIC-1 description

-» DBRZZ DATA FADD, inscrit dans ARG (#DB-DD) le nombre en
memoire pointé par A{-),Y(+) puis exécute FADDT.

-> DB25 DAZA <—- FADDT, opérateur '+ , additionne FAC et ARG,
resultat dans FAC. A I ‘entrée A4 et Z doivent
refleter 1la valeur de FACEXP.

DC3% DBEQ PTOVERFLOW ERROR

DC77 DCA4& constante LN{(18) 82 13 SD 8D DE

pCvc constante PI 82 49 @F DA E (ATMOS)
DEB8i DC4B constante 1 81 20 0B OB @@

utilisée par FOR pour STEP par défaut.

DEBS DCoA index (#03) et coefficients caicul série LN.
DC?H DC&S caonstante SER(.35) 8@ 35 04 F3 34

CEAR DC&A SER{Z2) 81 35 @4 F3 34

DeAs DCAF - /2 80 8@ og Qe aa

DEAA BC74 LN(2) 8@ 31 72 17 F8

—% DCAF DC7% <~ LN, fonction, lng base e de FAC, résultat en FAC.

-> DECED Dcye7 FHULT, inscrit dans ARG (#D8-DD) le nombre en
meémoire pointé par A(-},Y{(+) puis exécute FMULTT.

-> DLCF& DCBA <— FMULTT, opérateur “%', multiplie FAC par ARG,
resultat dang FAC. A 1 entrée A et Z doivent
refléter la valeur de FACEXF,.

->» DD351 npap CONUFK, inscrit dans ARG (#D8-DD} le nombre
virgule flpttante en mémoire pointé par A{-),Y(+).
A la sortie A et Z reflatent la valeur de FACEXP.

-> DDA7 DDA3 MUL1®, multiplie FAC par 1@, resultat dans FAC.
Fonctionne pour nombres pasitifs ou neégatifs.
DDEE DDBA canstante 18 84 20 06 2D 08
-> DDG3 DDBEF DIVi@, divise FAC par 10, résultat dans FAC,

positif seulement.
-> DDD4 pope <- LO0G, fenction, log base 1@ de FAC, resultat en FAC.

-> DDDE DBDA FDIV2, inscrit dans FAC (#D@-D353) le nombre en
mémoire pointé par A(-},Y{(+) puis exécute FDIVT.

-» DDE4 PDEA FDIV, inscrit dans ARG (#DB-DD} le nombre en
mémoeire pointé par A(-),Y(+) puis execute FDIVT.

-> DDE7 DDE3 <— FDIVT, opérateur °*'/’', divise ARG par FAC,

resultat dans FAS. A 1l 'entrée A et Z doivent
refléter la valeur de FACEXF.
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DESF DESB
-> DE77 <—
— déplacements
—-> DE7B DE73
-> DEAG DEY8B
-> DER3 DE9B
~> DERS DE9D
—»> DEAD DEAS
-»> DEDS DECD
—> DEES DEDD

— fonctions,

DEF4

DF@B

DFOF

—> DF13

—» DF21

—> DF24

191

DEEC

DEFC <-

Dr@a@ <-

OFo4

DF12 <-

DF1S

description
?DIVISION BY ZERO ERROR.

PI, fonction, FAC = PI  (ATMOS)

MOVFM, transfére dans FAC le nombre en mémoire
pointé par A{(-),Y{(+). A la sortie A et Z reflétent
la valeur de FACEXP.

MOV2F, met FAC sous forme condensée et le transfére
dans le registre TEMP2 (#CB~CF). A la sortie A et 2
reflétent la valeur de FACEXP.

MOVIF, met FAC sous farme condensée et le transfére
dans le registre TEMPL (#C6-CA). A la sortie A et Z
reflétent la valeur de FACEXP.

MOVML, met FAC sous forme condensée et le transfare
en page zéro a 1 ‘adresse pointée par XK.

Utilise MOVIMF. A la sartie A et Z reflétent la
valeur de FACEXP.

MOVMF, met FAC sous forme condensée et le transfére
en mémoire & 1 adresse pointée par X{-),Y(+),
A la sortie A et Z refléatent la valeur de FACEXP.

MOVFA, transfére ARG (#D8-DD) dans FAC (#D@-D3).
A la sartie (A} = FARACEXP et Z = 1.

MOVAF, transfére FAC (#D@-DS) dans ARG (#DB-DD).
A la sortie (A) = FACEXP et Z = 1.

affichage ...

RNDB, arrondit FAC, utilise bit 7 de EXTRAFAC (#DF)
FALSE, fonction, A = @@ -> FLOAT.

FF - FLDAT.

TRUE, fonction, A

SIGN, modifie le contenu de A selon la valeur
de FAC.

Si FAC est positif, A
8i FAC = @ A
8i FAC est négatif, A

1
@
FF.

SG6N, fonction, appelle SIGN et place le résultat
dans FAC. A la sortie,

FAC = 1 si FAC &tait positif.
FAC = @8 si FAC était égal & zéro.
FAC = -1 si FAC était négatif.

FLOAT, rend flottant 1'entier signe dans
1l 'accumul ateur A.
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—> DFa@

~> DF49

-> DFA4C

-> DF8aC

—-*> DFBD

~> DFE7

~> E@74

EAAB

E@BQ

E@BS

—-> E@BA

—-» E@CS

-> EQACF

—> EODS

E205

E20A

192

ORIC—

DF31

DF34

DF74

DFAS

DFCF

E@72

EQAY

E@QAC

EGB1

E@BS

EAC1

EGCH

" E@D1

EZ2&1

E206

1

description

GIVAYFZ, rend flottant 1‘entier non signé dans
Y{(-),A(+) (@B-4A5535). Attention, actet faible Y.
(ORIC—1, wvoir en DBDIS, chapitre 18)

ABS, fonction, valeur absolue de FAC, met & zérao
le bit 7 de FACSGN (#D5).

FCOMP, campare FAC et un nombre virgule flottante
en mémoire pointeé par A(-),Y(+). A la sortie,

A=1 si (A,Y) < FAC
A=0 si (A,Y) = FAC
A =FF si (A,Y) > FAC

QINT, Quick greatest integer function,
laisse INT{FAC) dans FACHO,MD,LO signeé.
Suppose FAC { 223 (8388488 décimal).

INT, fonction, plus grande valeur entiére de FAC.
Utilise QINT et rend le résultat flottant.

FIN, conversion en virgule flottante et mise en

FAC d’un nombre decimal ou hexadecimal a TXTPTIR

a 1’aide de CHARGET.

Suppose que A et les indicateurs ont eteé renseignés
par 1 'appel de CHARGET ayant trouvé le premier
caractére.

8i nombre hexa, branchement a FIN-3 pour saut &
routine de traitement particuliére.

ADDACC, ajoute le contenu de A & FAC.

Cte 9999992.2 (18@ millions—1/1@°) 9B 3E BC 1F FD
IIPTIIIT? {(milliard-1) 9E &E &B 27 FD
ievoeeerad 1E+@89 (milliard) 9E AE &B 28 @0

INPRT, affiche IN et le numéro de ligne en cours
dans CURLIN. Utilise LINFRT.

LINFRT, affiche en decimal le nombre entier non
signé sur deux occtets dans X{(-) et A(+).

PRNTFAC, affiche en décimal le contenu de FAC,
Utilise FOUT et STROUT. FAC est détruit.

FOUT, crée une chaine dans FBUFF (#FF-11@)
équivalente 4 la valeur de FAC. A la sortie,
A(-},Y(+) pointe la chaine. FAC est détruit.
Remarque: bug sur ORIC—-I en #EOD3; LDA >#OZ au
lieu de LDA >#20, provoque affichage attribut
encre verte par PRINT STR#(..) au lieu du
caractére espace destiné A remplacer le signe +.

constante 1/2 8 02 A0 20 A

table de puissances de 1@ sur 4 octets.
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ATHOS ORIC-I description

—->» EZ2ZE £E2284 <- SGQR, fonction, extrait la racine carrée de FALC,
resultat en FAC.

-2 E238 E234 <- FFWRT, opérateur ‘~’', éléve ARG & 1a puissance FAC,
résultat dans FAC. A 1 'entrée A et 7 doivent
refleter la valeur de FACEXF.

~» E271  E2&D <- opérateur °>°, NEGOP, FAC = -FAC.

g27C EZ278 constante 1/LN(2) 81 38 AA 3JIB 29
£281 E27D index (#07) et coefficients calcul série EXP.

—-> EZ2AA E284 <— EXP, fonction, calcule e puissance FAC,
resultat en FAC.

e347 E343 valeur utilisee par RND 98 35 44 7A
E34B E347 * " “ &8 28 Bl 46
-> E34F EZ4B <~ RND, fonction, forme un nombre aléatoire dans FAC.
Utilise RNDSEED (#FA-FE).
~ fonctions trigonoamétriques
—-> E38B E387 <- €05, fonction, calcule COSI{FAC), reésultat en FAC.
->» E392 E38E <—- SIN, fonction, calcule SIN(FAC), résultat en FAC.

-> E3DB E3D7 <~ TAN, fonction, calcule TAN(FAC), résultat en FAC.

E407 E4G3 constante FPI/2 81 49 @F DA AZ
E48C E4QB constante 2 FI B3 49 @F DA AZ
E41t E42D constante 1/4 7F 00 00 20 @9
Eq1é Eq12 index (#@35) et coefficients calcul série SIN.

-> E43F E43B <— ATN, fonction, calcule ARCTAN(FAC), résultat en FAC

E4&F E446B index (#0B) et coefficients calcul série ATN.
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CHAaAFPFI TRE 220
ROM — S*° FPARTIE

ATHOS #E4AC-FFFF ORIC—-1 HE4AB-FFFF

DIVERE ENTREES/SORTIES,
GRAPHISME ET 80N

— lecture et enregistrement sur cassette

Ces routines ont ete remaniees pour 1'ATMOS, afin d'inclure les
nouvelles facilités, Join et Verify, et d'intégrer les nouvelles
commandes STORE et RECALL. Les pointeurs et drapraux en page zéro
ont &été reportés en page 2.

ATHEOS. QRIC—-1 description

'E4AC  E4A8 appelée par GLOAD, lecture en-téte
+ | E4ED
E4AB affiche Searching ..
E4EQ vérifie ou charge
E4DB affiche Loading ..
ES@B ESA3 maessages chargement.
£5460C ESS4 teste fin de programme.
ES7D affiche Searching ..

ES83 ES7B appelee par CSAVE, affiche Saving ..

E£E5%4 affiche Found, Loading ou Verifying
ESES - <B*asic, <Crode machine, <S>trng, <I>nt, <R>eel.
E&R7 EE?B enregistrement en—-téte, QUTLED, OUTEYT
E&Z2E ESA7 enregistrement programme ou donnges.
E&qS ESBC message Saving .
E&S1 test erreur
E&LS4 errors found
> E&5E ESCS OUTBYT, sort une valeur en A vers le magnétophone

4 la vitesse prévue.

-> E&LY E430 RDBYTE, recueille en A & la vitesse prévue une
valeur provenant dua magnetcophone.

-> E735 Y=L GETSYN, 1lit les valeurs en provenance du
magnetophone jusqu’'a synchronisation.
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ATHOS ORIL-1 description

-> E76R E&CA VIA ON, appelée par CLOAD ou CS5AVE, charge
registres &522 pour E/S cassette.
E782 E&EZ paramétres pour A522
E7B2 E725 recueil des paraméetres CLOAD ou CSAVE.
—-> EBS3 E7?D MAKINTZ2, évalue 1 'expression numérique a TXTPTR et

convertit le résultat, gqui doit &tre positif
(B-ADD35) en un entier sur deux cctets dans LINNUM.
utilise FRMNUM et GETADR.

EBSE E7ARA <- CLOAD
E70@%9 E7DB <- CSAVE
-> E?3D Ege4 VIA OFF, reconnection clavier.
fin des raoutines d'enregistrement et de chargement classigues.

E?44 EBEBD <— CALL, appelle FRMNUM, GETADR, saut indirect
a 1 ’adresse contenue dans L INNUM.

—> EZ4C £813 HEXGET, 1it un naombre hexadécimal a 1 aide de
CHARGET et le convertit en un entier non signeé
surr deux octets dans Y(-),A{+).
A 1 'entrée TXTPTR pointe sur le caractere précédant
le nombre {(symbole #).

EZ81 EB48 appelée par FIN, met en FAC 1le nombre hexadécimal
(précéde de #) & TXTPTR.
— sauvegarde ou chargement de tableaux sur cassette, ATHOS seulement.

lLes tableaux doivent &tre préalablement dimensionnés.

gE287 <— BTORE, =auvegarde sur cassette d'un tableau de
variables numériques (réelles ou entiéres) ou
alphanumérigues.

ED1 <— RECGALL, chargement d 'un tableau de variables

a partir d’'une cassette.

— tables pour HIRES et son

EAC1 EQ4E table d adresses des routines graphiques et
sonores. Les adresses sont rangées dans 1 'ordre
des codes, de SOUND (A7) a INK (B2).

Une adresse dans la table coarrespond a4 1 °'adresse
d'entrée - 1 {recueil en pile comme pour les
autres commandes).

EADY £844 nonbre de parametres pour chaque commande.
EAES E872 valeur @ ou 1 (CURMOV et DRAW traitement spécialyl,

sera rangeée en #2C3.
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A

- entreaes

— lecture

— mode d'affichage

— charget

197

THOS

EAFO

EAF7

EAFC

EB78

EBCE

EBE7

ECAC

EC21

EC33

EC45

ECYC

GrRIC-1

description

cammunes rautines graphiques et saonores.

EB7D <— entrée de toutes instructions graphiques HR.
test mode HIRESY si oul —> HIRES5-50N, si non erreur.

EBB4

£889

<=

meémoire

EQ05

E9S5H

E?74

E?24

E?2A9

EYEBB

£E9CD

< —

EAZS

?DISPLAY TYFE MISMATCH ERROR.

HIRES-50N, détermination adresse d’'entrée commande

graphique ou sonore, recueeil des paramébtres puis
exacution.

lLe registre ¥, {(code du mot-—clé - #8@)*2, sert
d’‘index dans les tabhles précedentes,.

Retour en #EB&E ATMOS, #EBFH. 5i la commande

n'a pas été exécutée (HZ2E@=1, paraméitre invalide)
message 7PILLEGAL RQUANTITY ERROR.

clavier

RDKEY, lit le caractére en #2DF, mémoire clavier,
(ASCII negatif).

A la sortie, remet la mémoire clavier

a zéro et le caractére en A en ASCII positif.

N = 1, positionné éventuellement par PLP,

indique qu’un caractére a &té lu.

HIMEM, mise & jour MEMSIZ, utilise FRMNUM et
GETADR, sortie par CLEARC ou OUT OF MEMORY si
HIMEM < VARTAB.

6RAB, teste mode non HIRES puis modiftie MEMBIZ,
ajoute #1C & 1’'octet de poids faort, sortie par
CLEARC.

RELEASE, retablit MEMSIZ (si possible!, soustrait
#1C a 1 'octet de poids fort, sortie par CLEARC.

TEXT, si mode texte déja en vigueur, RTS5. Sinon,
bit @ de #2C0 mis 4 zéro puis transfert jeu de
caractéres de #7800 =n #B400Q.

HIRES, TYPE MISMATCH ERROR si #200=01 (GRAR),

prépare mémoire d'écran (#ABAO-BF3F) puis transfeéere

jeu de caractéres de #8440 A #9840.

FPOINT, fonction, recueil des paramétres par FRMEWVL

et GETADR, rangés en #2E1,2E2 et #2E3,2E4.
resultat mis en FAC.

code de CHARGET, routine d'obtention d'un caractére,

recoplié en #E2 4 1°initialisation.
{voir 3° partiey chapitre i)
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ATHES QRIC—1 description

ECBY? EA41 SETINDIC, sous—routine appeleés par CHARBET,
positionne les indicateurs selon le caractére en A.
Z =1 si (A) = #3A (fin d’'instruction) ou
(A) = 00 (fin de ligne).
C =& si (A} est un chiffre de B a 9.
(voir 3° partie, chapitre 11)

— ipitialisation

-» ECCC EASY? INIT, routine d'initialisation du systéms,
exaécutée & la mise sous tension.

EDH8 ER43 BYTES FREE et message de présentation.

EED@ serie de JMPs (DORIC-1)

- transfert jeu de caractéres

-> EDC4 ECAC MOVE, routine de transfert du jeu de caractéres.
Feut servir A transférer le contenu d'une zone
en mémoire. Avant 1 ‘appel, Iles paramétres doivent
étre inscrits dans les emplacements suivants:

ATHMOS ORIC-1

ec 200 adresse depart, octet faible
) @D 201 n " n fart
PE 2@z adr.destination, octet faible
@F 283 " " " fart
i@ 284 nombre d’'octets, octet faible

11 205 v " " fort

Utilisation en Basic, voir page 48.

— interruptions

-> EE2Z EDBZ IRU, routine des interruptions masquables,
utilisée par le systéme pour la surveillance du
ctlavier. Elle peut stre déroutée.

Un JHMP IRE se trouve en #244 ATMOS,
en #228 ORIC-1. Le RTI est en #24A ATMOS,
#23¢ ORIC-1.

EE34 EDIB décrémentation TIMERS, saut & routine de
scrutation du clavier.

EE&D ED4{D retour de scrutation clavier, caractére rangé
en H#2DF (ASCII neégatifi.

+

-> EEC? EDAD WAIT, octet faible temporisation en Y, octet
fart en X, A=H#02,
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- routines graphiques: ATMOS #EEDB-F494, ORIC-1 #EDBC-F3FF

Reportez—vous au manuel Basic pour la définition de x, y, fb, etc.
l.es parametres sont des nombres 16 bits signés. L'octet faible
est range en premier.

Au retour $2E0=1 si param. hors limite, affich. message d'erreur.
Ltes valeurs limites et les adresses indiquées sont en hexadécimal.

ATHOS

~-> F@cB

-> F@OFD

-> F110

-> F1t1D

-2 F12D

-»> F204

-> F218

=> F248

-> F37F

199

ORIC—

F@z2D

FAé64

FR79

FO93

FRAS

Fi7F

F18B

F1ES

F2ES

i

<—

description

CURBET, positionnement du curseur

paramétres: ® {QB-EF) vy (@B-C7) b {(DD-Q3}

A ranger en: 2E1,2E2 2E3,2E4 2ES5,2E6

Au retour, les nouvelles caordonnées du cCurseur
sont inscrites en CURX (#21%) et CURY (#21A).

Ces emplacements peuvent e&tre renseignés
directement avant 1 'appel d‘une routine de tracé.

CURMOV, déplacement du curseur

paramétres: x (@O-EF) vy (@@-C7) b (Q0-@3)

a ranger en: 21,22 2E3,2E4 2E5,2E4

¥ et y représentent un déplacement par rappart a
la position actuelle du curseur. La nouvelle
position doit rester dans les limites autorisées.

DRAW, trace d'un trait

paramétres: idem CURMOV.

tes registres A et X doivent etre sauvegardés
avant 1 'appel.

FATTERN, configuration des pixels afficheés.
paramgtre: masque (@@-FF) a ranger en #2E1,2EZ2.
Le contenu du reqgistre X est détruit.

CHAR, affiche un caractere ASCII sur 1’'ecran HR.
params: ASCII (20-7F), Std=R8 Alt=01, fb {(@A-03)
ent 2E1 ,2E2 2E3,2E4 2ES5, 2E6

FAFER, couleur du fond, en HIRES ocu LORES
couleur (GB-B7) en 2E1,2EZ.

INK, couleur de I ‘encre
idem PAPER.

FILL, colore une zone déterminée.

params: nb lign. (21-C8) nb cell. (21-28) n (@A-7F)
ent 2E1,2E2 2E3 ,2E4 2ES,2E6
Le fonctionnement de FILL est complexe et encaore
mal connu, notamment en ce qui concerne
lincidence du 3° parametre.

CIRCLE, trace un cercle.

paramétres: rayon (@1—-43) b (B@A-23)

en: 2E1 ,2E2 2E3,2E4

le centre du cercle est A 1la position actuelle du
CUurseur.,.
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ATHAS

- entrées

F475

—-> FS%@

-> F3C1

-> F&b2

-~> F75A

—~> F75F

—=> F764

F77@

-> FZ7C

—-» F8&5

— mise en

Fa87¢

—-> F8ar

—-> F8B2

—~> FBDA

206

ORIC—-1

description

et sorties diverses.

Fagea

F43C

Fo35

FS7H

F3B3

F&&3

F729

F72E

F735

F73F

FE2F

route,

Fe4q1

FB4A

F874

Fa8z2

Fa89E

serie de JMPs. (OQRIC-1}).

routine de scrutation du clavier.

Variables systéeme cancerndées #2088, 269, 20A.
Code caracteéere en X, ASCII négatif.

WB8712, soartie son, la valeur en X est inscrite
dans le registre du boitier 8912 spécifié par A.

FRTCHR, envoie le caractére en A vers 1 'imprimante.

valeurs permettant de déterminer adresse
sous—routine 'affichage’ caractére de controle.

appelee par VDU, "affiche’' le caractére de controle
contenu dans 1°‘accumul ateur,

messages PRINT, CAPS et espaces (ORIC-1)

affiche ou efface CAFS suivant valeur de #2@LC.
Utilise STOUT.

affiche CAPS.
efface CAPS.
message UCAPS et espaces (ATHMDS)

VDU, affiche A 1°écran le caractére en X
et déplace le curseur & la position suivante.

5T0UT, affiche un message en haut de 1 'écran,
adresse en A(-),Y(+), colonne de début en X.
Le message doit se terminer par 00.

initialisation.

sauts a4 différentes adresses, inscrits en page 2
au démarrage du systéme.

COLDSTART, démarrage a froid, un appel de cette
routine produit le méme effet que de débrancher
puis de rebrancher la prise de courant.

Le systéme est réinitialisé.

message MEMORY ERROR (UORIC-1)

WARMSTART, RESET, démarrage & chaud, programme
et variables sont conservés.

STDEHR, établit les caractéres normaux.
Transfert du jeu de carzactéres en mémoire vive.

CHAPITRE 20 204



ATHGE

F8DC

FI0OE

—->» F2@

-2 F9&67

Fo82

F9C9

FAl4

— raoutines sonares

FABG

—> FA%F

FABS

-> FACB

FAE1

FBl4

FB2A

FB40O

FEDG

FC19

FCi18

201

OGRIC~

FBAS

F8b1

FBES

F?23

FR3E

F97F

F9eEa

FA&C
FABS
FAZR
FAB1
FAC?Y
FAFA
FELQ

FB2&

FEEA4

FBF&

FBFE

FC44

1

description

réduit ! ‘écran texte aux deux lignes du bas
pour HIRES.

vidéo + curseur.

HIRES, nettoie la mémoire écran HR et met en
mode HIRES. Four sortir, CALL #TEXT (ci-—apres)
ou REGET.

TEXT

renseigne les pointeurs pour transfert jeu de
caracteres, ATMOS #2C,11, ORIC-1 #2Z8@,2@85.

méme =ffet que CLS. Etablit les variables
concernées par la gestion de 1’ecran texte.

aménagement mémoire vive par COLDETART.

edvécution d’'un socn, appelle WBF12Z.

PING (CTRL-G)

SHOOT

EXFLODE

ZAF

KBBEEF, bruit clavier, caractéres normatx.
CONTBP, bruit clavier, caractéres de controle.
SCUND :

params: canal {(@@2-84) ton. (BB-FFFF) vol. (0@-9F)
ent 2E14,2E2 2E3,2E4 2ES,2E6
PLAY

paramss canal son (8@8-07) canal bruit (88-07)
ens 2E1 ,2E2 2E3,2E4

params: enveloppe (00-87) duree {(BB-7FFF)

er: 2ED,2ES 2E7 . 2EB
valeurs utilisées par FPLAY

MUSIC

params: canal son {(8@0-03) octave (@A-B7)

en: 2E1,2E2 2E3,2E4

params: note (@0Q-QAC) vaolume (@Q&-0F)

eni 2ES,2E4 2E7,2Ed
valeurs utiliéées par MUSIC.
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ATHOS

ORIC—1

description

-~ matrices de caractéres.

FC78 FC7@

FF78 FF7@

jeu de caractéres, matrices sur 8 octets.

valeurs utilisées par la routine de scrutation
du clavier.

— vecteurs d’interruption.

202

FFFA,FFFB

FFFC,FFFD

FFFE ,FFFF

NMI, contient adresse saut vers RESET,
#247 sur ATMOS, #22B sur ORIC-1.

réinitialisation, #F88F ATMOS, #F42D ORIC-i.

IRRQ, contient adresse saut vers routine
d’interruption IRR, #244 ATMOS, #228 DRIC-1.
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anNnNE X E 1 — Codess ASC I I et &TFTE2

hexa déc binaire ASCII code op &502
aa @ auacoEea NHL BRK
21 1 lnlajalaiein by SOH AORA (adr X)
22 2 aaeeania - STX -
a3 3 dnlilln] B ETX ———
24 4 pogoal1oa EQT -
B5 S PRaA121 ENQ ORA adr
24 & Aehual1io ACK ASL adr
o7 7 venp@B111 BEL -
aa g 20001000 BS PHP
ae 9 d22013a1 HT ORA >donnée
oA 18 eeeaiata LF ASL A
eB 11 apaa1ail vT —-—
ac 12 22201100 FF ———
oD 13 00N 101 CR ORA ADR
Qe 14 GoeR1116 sa ASL ADR
aF 15 290M1111 SI -—
i i6 @0210000 DLE BPL
i1 17 PRAB1aBO1L Dl ORA (adr},Y
i2 18 210810 DC2 ——
13 19 Bavivall RC3 —— -
i4 - 20 281109 nta —-———
15 21 voania1oL NAK ORA adr,X
16 22 22010116 SYN ASL. adr,X
17 23 aapiaiii ETB -
18 24 peeiieca CAN cLc
i9 25 Ped110@1] EM ORA& ADR,Y
iA 256 QARaod1112 SuUbB -
iB 27 vaai1io11 ESC —_—
ic 28 0311160 FS —-———
iD 29 Pen11101 GS ORA ADR,X
iE 3@ dooLi1i1@ RS ASL. ADR, X
iF 31 Pedtitil us ——
20 32 P01206aa JSR ADR
21 33 29ia0aa1 ! AND (adr ,X)
22 34 00188010 " -
23 35 adicade11 # ——
24 36 foigning $ BIT adr
25 37 22183141 % AND adr
26 3g paieallo &% ROL adr
27 X9 gui1enill ’ —
28 40 2A181000 { PLP
29 41 ani161i001 ) AND >donnée
2A 42 of1Rinle * ROL A
2B 43 oniaialil + -
2C 44 ¥101120 . BIT ADR
2D 45 gsiaii1at - AND ADR
2E 44 pe1e111@ . ROL ADR
2F 47 ea1&1111 / ————

Les 32 premiers codes (B8 A 1F) sont interprétés comme caractéres de
controle ou comme attributs suivant la fagon dont ils sont envoyés a
1'écran. Voir Annexe 2.
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hexa

30
3t
32
33
34
35
36
37
38
39
3A
3B
3c
3D
3E
3F
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
4A
4B
4c
4D
aE
4F
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
SA
5B
50
SD
SE
5F

204

déc

48
49
50
51
52
53
54
55
Sé
57
58
59
6B
b1
&2
63
64
65
b6
&7
48
&9
70
71
72
73
74
75
74
77
78
79
80
81
82
a3
84
as
84
87
88
89
90
91
92
93
94
95

binalire

@a1 10526
Q01120a1
Ba118210
aBl1ien1t
0A1:13120
PG1101a1
221:13110
81148111
29111000
er111401
B111310
PA1110G11
eatiiiae
aa111101
GO1i11100
Go11111¢%
a1aevpee
A1202a01
flevosie
ai1eoR011
digeaion
Gi12@a01081
a108211a
ar1aee111
21001000
a1a@1aa1
@1201010
A14601011
01201100
pl1anlioal
Ate@111@
A1001111
810104800
1812041
digieata
01810211
Zinivni10e
2191010t
aiaiR11e
B101a111
a1a1146a
21311001
aialieia
gi1oii@1t
019811108
a16111@l
Bpiglii11a
@1811111

ASCT

AP AN ECCSNIAOTOZEINrAQGAINTNMADODI @I v [ A o JONCUMWRN-E

I code op 8562

BMI
AND

AND
ROL
sEC
AND

ANNEXE 1

{adr’,Y

adr . X
adr , X

ADR, Y

ADR, X
ADR , X

tadr, X}

adr
adr

>donnée
A
ADR

ADR
ADR

(adr),Y

adr X
adr , X

ADR, Y

ADR, X
ADR, X
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hexa

&0
b1
62
63
64
&5
66
a7
&8
69
6A
&B
&6C
4D
6E
&F
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
764
7B
7C
7D
7E
7F
80
a1
82
83
84
85
86
87
88
89
8A
8B
8c
ao
8E
8F

Les codes 8@-97 hexa sont affichés comme attributs par PRINT.
Voir Annexe 2

2@5

déc

F&

2?7

98

?9
iga
131
192
123
104
185
1046
187
iae
187
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
142
141
142
143

binaire

g1iepeed
P11GAaa1
21198810
e1108@11
eLiaeicee
21128141
g116&@110
Pii1oBi11l
Qii1giela
eiiglact
el1iaiaia
21121811
@11a11aa
21181121
011901110
e1iot111
gi1iieeaa
@ali1i1aaa1
21110014@
@i111@a011i
91119100
g111a101
B1110110
e1t11@111
91111008
@i1t11001
P11116314
e1111@11
e111i10a
91111181
Bi11i1:10@
P111i111
1000000¢
1eenaéhl
194000014
108a6G0a1 s
igpani@o
iouao0l1al
182006110
lgeeaiil
10ea100a
100@16a1
igoaiala
18081011
igeeiion
1021101
10001112
laa@a1111

ASCII

WM N X E L HNTOATOII =L wTahganoy &

code op 6502 mot—-clés
RTS

ADC (adr,X)

ADC adr

ROR adr

FLA

ADC >donnée

ROR A

JMP (ADR)

ADC ADR

ROR ADR

BYS

ADC {(adri,Y

ADC adr,X

ROR adr,X

SEX

ADC ADR,Y

ADC ADR, X

ROR ADR, X

— END
STA (adr,X) EDIT
——— STORE
—— RECALL
5TY adr TRON
§TA adr TROFF
8TX adr FOopP
- PLOT
DEY PULL
——— LORES
TXA DOKE
— REFEAT
STY ADR UNTIL
STA ADR FOR
STX ADR LLIST
——— LPRINT
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hexa

70
?1
Q2
93
?4
95
P&
?7
98
99
A
B
9C
?D
?E
gF
AD
Al
AZ
A3
Aq
AS
Ab
A7
AB
A7
AR
AB
AC
AD
AE
AF
BD
Bl
B2
2 1
B4
BS
B&
B7
B8
B?
BA
BB
BC
BD
BE
BF

dec

144
145
144
147
148
149
150
151
152
153
154
155
136
157
158
159
168
1461
162
163
1464
145
1564
1467
148
1469
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
18@
181
182
183
is4
185
186
187
188
189
19@
191

binalre

10012220
10010001
10010010
12010011
10210100
10010101
10212110
1081@111
12211002
10011001
10011010
12011011
10211100
19011101
10011110
18211111
10100082
10100001
10100010
10120011
10100100
12188161
10100110
10100111
18101000
12121001
10101010
10101011
10101100
10101101
10121118
18181111
10110000
10110001
10110010
18118811
12110120
10112101
10110110
12110111
12111200
12111001
19111210
12111811
12111100
10111101
12111110
18111111

AscIl

code op 6582

BCC
STA

R

STY
87TA
8TX
TYA
8Ta
TXS

{adr),Y

adr X
adr , X
adr,Y

ADR, Y

ADR, X

>donnée
(adr ,X)
>donnée

adr
adr
adr

»dannée

ADR
ADR
ADR

(adr),Y

adr, X
adr’x
ﬂdr.Y

ADR,Y

ADR, X
ADR , X
ADR, Y

mot—-cles

NEXT
DATA
INPUT
DIM
CLS
READ
LET
GOTO
RUN

IF
RESTORE
GOsuUp
RETURN
REM
HIMEM
GRAB
RELEASE
TEXT
HIRES
SHOOT
EXPLODE
ZAFP
FING
SOUND
MUSIC
LAY
CURSET
CURMOV
DRAW
CIRCLE
FATTERN
FILL
CHAR
FAPER
INK
STOP
ON
WAIT
CLOAD
CSAVE
DEF
POKE
PRINT
CONT
LIST
CLEAR
GET
CALL

Les codes B0-97 hexa sont affichés comme attributs par PRINT.
Les caractéres correspondant aux codes #AB-FE (ASCII+#88) sont
affichés en inverse par PLOT. Voir Annexe 2.
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hexa

co
(o34
cz
c3
c4
Cs
cé
c7
cs
co
CA
CB
cC
CD
CE
CF
D@
D1
D2
D3
D4
DS
D&
D7
D8
D%
DA
DB
DC
DD
DE
DF
E@
E1
E2
E3
E4
ES
E&
E7
ES
£9
EA
EB
EC
ED
EE
EF

dér

192
123
194
1295
124
197
198
197
208
2a1
2e2
203
244
205
2846
207
2@8
209
21@
211
212
213
214
215
216
217
214
219
228
221
222
223
224
225
226
227
228
229
239
231
232
233
234
235
234
237
234
239

binaire

1100aa6a
118060601
l1i1aeaaia
11080611
1i000100
11000101
liaeaiie
1igpaA111
11061300
liaeieal
l1i0e1010
itagioll
11081162
ligaiiel
1i001118
t1@e@1111
li1g1ec0a
11910601
112180Q10
11012011
11015102
11914101
11816116
1191111
11811380
119011001
11011410
11@1i@11
11011108
119011191
11411118
1111111
11100004
1112201
111908814
11100011
111aaiaa
11125101
11194118@
111028111
11121880
11161201
11101010
1111211
11191108
11121161
111901£1:@
1111111

AsCIT

CPY
CHP

CPY
CHMP
DEC
INY
CHMF
DEX
CPY
CHMP
REC
BNE
CcHMF

code op 6502

>donnee
(adr 4 X)

adr
adr
adr

»donnae

ADR
ADR
ADR

{adr),Y

adr,X
adr X

ADR,Y

ADR , X
ADR, X

>donnée
{adr ,X)

adr
adr
adr

>donnée

ADR
ADR
ADR

rRot—clés

NEW
TAB{
TO
FN
sSPC(

AUTO
ELSE
THEN
NOT

STEP

+-

ARvDODD P %
AZ

SGN
INT
ABS
USR
FRE
Fas
HEX#
%
SR
RND
LN
EXP
cas
EIN
TAN
ATN
PEEK
DEEK
LaG
LEN
STR¥
VAL
ASC
CHR#%
PI
TRUE

Les caractéres correspondant aux codes #AA-FE (ASCII+H#BA) sont
affiches en inverse par PLOT. Voir Annexe 2.
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hexa

Fo
Fi
F2
F3
Fa
FS
Fé
F7
F8
F9
Fa
FB
FC
FD
FE
FF

dec

240
241
242
243
244
245
2446
247
248
249
250
251
252
233
234
235

binaire

it110000
11110001
1111001@
111190011
111121 2@
111191461
1111@t1@
11110111
11111200
11111081
11111A21Q
11111011
11111160
11111191
i11t1111@
11111111

ASCIZ

BEQ
SEC

code op 6582

(adr},Y

adr . X
adr, X

ADR,Y

ADR, X
ADR, X

rot—cles

FALSE
KEY#
SCRN
FOINT
LEFT#
RIGHT#
MID#$

Les caractéres correspondant aux codes #AQ-FE (ASCII+#BQ) sant
affichés en inverse par PLOT. Voir Annexe 2.
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anNinfhNE X E 2 — Caaractéar es de conmtr ol e
atitributs , —codes ESCaAaRFE

Les 32 premiers codes ASCII sont utilisés de deux fagons différentes
par 1'CRIC.

Ils psuvent regrésenter des caractéres de contréle classiques, activeés
par une instraction de la forme PRINT CHR#( ), ou devenir attributs
lorsqu’ils sont inscrits directement dans la mémoire d'écran par POKE,
PLOT ou par l'intermédiaire de la fonction Escape.

tn attribut modifie les conditions d'affichage des caractéres qui le
suivent sur la ligne.

hexa déc contriole attribut escape
") @ encre noire ESC @
@1 1 CTRL—A copie encre rouge ESC A
az 2 encre verte £sC B
@3 3 CTRL-C break encre jaune ESC C
a4 4 CTRL-D double ligne encre bleue ESC D
as 9 encre maudve ESC E
as & CTRL~F bruit clavier encre ciel ESC F
a7 7 CTRL-G ping encre blanche ESC 6
as 8 CTRL-H curseur <-— Carac normaux ESC H
a9 9 ETRL-I curseuwr -7 carac graphigues ESC I
aA 1@ CTRL—-J curseur & double hauteur norm ESE J
@B 11 CTRL-K curseur T double hauteur graph ESC K
ac 12 CTRI-L. efface écran norm clignotant ESC L
an 13 CTRL~M return graph elignotant ESC H
DE 14 CTRL-N efface ligne norm PH clign ESC N
uls 13 CTRL-0 inhibe écran graph DH clign ESC O
i@ 1& papier noir ESC P
11 17 CTRL-Q curseur papier rouge ESC
12 18 papier vert ESC R
13 19 CTRL-5 ecran papier jaune ESC §
14 29 ETRL-T maj/min papier bleu ESC T
15 21 papier mauve ESC U
14 22 papier ciel ESC V
17 23 papier blanc ESC W
18 24 CTRL-X annule ligne
19 25
1A 24
1B 27 ESCAFE
1C 28
1D 29 CTRL—1 4@ colonnes

La configuration binaire des codes de controle différe de 64 décimal
de celle des lettres ¢, A, B et la suite (voir pages 203, Z04).

Le bit & est & zéro pour les uns, & un pour les autres.

En mode direct, "assaciation avec CTRL a pour effet de mettre & zérao
les bits 5 et & du code ASCII de la lettre concernee et den faire un
caractére de contrdle.

Tape& au clavier ou incius dans une instruction PRINT, ESC agit de
fagan analogue mais ad niveau suivant,

Disons, pour simplifier, que la fonction du caracteére de controle ESC
est de fabriguer un attribut avec le code de la lettre gui le suit.
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Vous pouvez suivre le processus de traitement des caracteéres de
contridle, et notamment de ESC, en examinant la routine VDU en #F77C
pour 1'ATHMOS, #F73F pour 1'0ORIC-1 qui assure laffichage effectif au
profit de QUTDG.

A YVentree le caractére A afficher est en X.

Aprés la sauvegarde des registres il se retrouve en A.

S5i un caractére de contrfle est reconnu, #F799(Q), #F748(0), il n'est
pas envaye a l'écran mais a une routine spéciale en #F&02(A),
#F3DZ0).

Le saut indirect JMP@#H241} renvoie & une sous-routine spécifique dpnt
l'adresse aura éte trouvée dans la table en #FSEZ(A), HFSE3(.
L'action de contrfle appropriee est exécutée, déplacement curseur,
effacement, positionnement d'un drapeau, bascule, etc.

Quand ESC est traité par cette routine, le bit n*4 de la variable
systéme #2Z46A est mis & un. _

51 le code du caractére normal suivant est supérieur ou égal A #49,
test par SEC #4@ en #F7A4 {A) #F75A{Q); linstruction AND #1F en fait
un attribut, sinon il est remplacé par un espace.

Au retour de l'affichage, le code d'ESC (#1B) est rechargéd dans A8 et
la sortie s'effectue par la routine de traitement des caractéres de
controle qui remet #26A dans san état initial (bascule).

Remarque: Les bits 35 et & (et 7) &tant mis & zéro par AND #1F,
ESC a, £E8E by, ete conviennent aussi bien que ESC A, ESC B pour former
des attributs.

iLa signification des différents bits du code d'un caractére est
rappelée ci-dessous:

si
zé&ro —>» attribut, caracteére de contrdle
I —— i N
bit n® 7 ) b 4 3 2 i @
inverss '
\Si a un ”

caracteére

Un caractére en ASCII négatif ¢hit 7 & unl) est affich£ en vidséo
inverse s'il est envoyé directement dans la mémoire d'#cran par POKE
ou FLOT.

La routine d'affichage, en #F7E4(A} #F7AC(0), ignore le bit 7, et
affiche le caractére en normal.

En fait, il semble que l'opération se fasse en deux temps, le
caractére étant d'abord inscrit tel quel dans la mémoire d'écran.

I1 est modifié ensuite par la sous-routine de deéplacement du curseur
conformément aux attributs des deux premiéres colonnes.

Le caractére est recueilli dans A, le bit 7 est mis 4 @ par AND #7F,
puis il est remis en place.

Les codes compris entre #80 et #27 (128 et 151 décimall &tant
supérieurs a #IF ne sont pas reconnus comme caractéres de contrile
(comparaison en #F797 ATMOS, #F746 DORIC-1).

Ils deviennent des attributs authentiques en passant par la routine
d’affichage.

Avec POKE ot PLOT, le bit 7 conserve évidemment sa valeur et joue son
r8le pour l'affichage éventuel en vidéo inversés.
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Car-te de 1 "&cranm Ltexte

ANMNME XE

Y CO-ORDINATES

TEXT Screen

Reserved column (for background colour) usually protected in both text and lores

9

¢

In text mode this is usually reserved for foreground colour;

may be used in lores mode
5 [

15 20 25

211

Screen

o

35

48040 - 43079

48080 -48119

48120 - 48159

48160 - 48199

48200 - 48239

48240 - 48279

48280 - 48319

48120 - 48359

48360 - 48399
48400 - 48439

48440 - 48479

48480 - 48519
48520 - 48559

48568 - 48599

48600 - 48639

48640 - 48679

48680 - 48719

48720 - 48759

48760 — 48799

48809 - 48639

488440 - 48879

9

: 48880 - 48919

48920 - 48959

48960 - 48999

49080 - 49039

49040 — 49079

43080 -49119

X CO-ORDINATES
LOW RESOLUTION MODE
(TEXT. LORES)

a9 Addresses

(#BBAB - #BBCF)
(#BBD@ - #BBF7)
(#BBF8— #BCIF)
(#BC20 — #BC47)
(#BCA48 — #BCEF)
(#BC70 - #BCI7)
(#BC98 - #BCBF)
(#BCCO - #BCE7)
(#BCES - #BDOF)
(#BD1 - #BD37)
(#BD38 - #BOSF)
(#BD6@ - #BD8Y)
(#BDB8 — #BDAF)
(#BDBO - #BDO?)
{(#BDD8 — #BDFF)
(#BEGD — #BE27)
(#BE28 - #BEAF)
(#BES®— #BE77)
(#BE78 - #BESF)
(#BEAD - #BECT)
(#BECS - #BEEF)
(#BEF@ - #BF|7)
(#BF 18- #BF3F)
(#BF49 - #BF67)
(#BF68— #BF8F)
(#BF99 — #BFB7)
(#BFB8 - #BFDF)

ANNEXE 3
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TEecr &r HIRES

— Car-te oe 1

anirMNEXE 4

HIRES Screen

(S3yiH)
300K NOILNTOS3Y HOIH
GET QTZ 0P 681 P91 G¥l  OTI_Ogl @8 @9 oFr 0T 3
(3Q0OW 1X31 40 S3INIMIYHL 131

LSY1YO4 SV SANM LX3LD

(4649#-8149%) 6568y —0T68Y 66!
(Z149# -9439#) 6163¥ —0888Y

. g8l

. #91

* a4l

. pei

[ea

) ) 198
(211 V#—040V#) 65214 —00TIY

(13pv# —~8D8V#) 6611¥—0911¥ 09
(LDov# —avav#) &S11p—821y
(d6pV# —8L0V#) 611 1F— 0801

(LL0V# —BSOVH) 64015~ 0pO! o
(4v@v# —8TOV#) 6E0IV— 0001
((Tov# — 0ROV #) 6660F — D960

$3TIIPPY 9T

5 ]
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ANMEXE S5 2 —

ADC

AND
ASL

8CC
BCS
BEQ
8IT

ami

BNE
BPL
BRK
BYC
8vsS

cLC
CLD
cul

CcLV
CMP
CPX
cPY
DEC
DEX
DEY

EOR

INC
INX
INY

JMP
JSR

215

Add Memory 10 ACcumuiator with
Carnry

“AND" Memory with Accumulator
Shitl LeR One Bit tMemory or
Accumulator]

Branch on Carry Clear
Branch on Carry Sel
Branch on Aesull Zero
Test Bits in Memory with
Accumulalor

Branch on Resull Minus
Branch on Resull not Zetd
Branch on Result Plus
Force Bresk

Branch on Overfiow Cloar
Branch on Overfiow Set

Clesr Carry Flag

Clear Decimal Mode

Clear interrupt Disabie Bit

Clear Overflow Flag

Compare Mamory and Accumulator
Compare Memory and index X
Compare Memoty and index ¥
Decrament Memory by Cne
Decremeant Index X by One
Decremant index ¥ by One

~“Exciusive-Or" Memory with
Accumiiator

Increment Memory by One
Increment index X by One
increment Index Y by One

Jump to New Locastion
Jumgp to New Locetion Saving
Relurn Address

LDA
LoX
LoY

LSR.

NOP
ORA

PHA
PHP
PLA
PLP

ROL

ROR

RYI
RTS

s8C

SEC
SED
SEI

STA
STX
STY

TAX
TAY
TsX
TXA
TXS
TYA

ANNEXE 5

Imnstructions 5502

Losd Accumuletor with Memory
Losd index X wilh Memory
Load Index ¥ with Mamory
Shifl Aight one Bit (Memory or
Accumuiniort

No Cperation
"OR" Memory with Accumulator

Push Accumuisior on Slack
Push Processor Status on Stack
Pult Accumuistor from Stack
Pull Processor Stalus trom Stack

Rotate Ons Bil Left tMemory or
Accumulaiort

Rolsle One Bit Right tMamory or
Accumulaiorn

Asturn from interrupl

Relurn Irom Subrouline

Sublract Memory lrom Agcumulaior
with Borrow

Set Carry Fing

Set Dacimal Mode

Sat inlerrup! Disabhe Status

Store Accumulalor in Memaory
Store Index X in Memory

Store Index Y in Memary

Transier Accumuleior 10 Index X
Teenstar Accumulator to indax Y
Transfer Slagk Pointer 10 Index X
Transier Index X 1o Accumulator
Transter indax X 10 Siack Pointer
Transier Index Y v Accumulaior

21
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LES NOTATIONS SUIVANTES SERONT UTILISEES
DANS CE RECAPITULATIF

A Accumulaleur Figure 1 : ASL (Décalage A gauche)

XY Registres internes

M Mdmoire Crss:a?soL.—’_o—I
c Ratenua

P Registra d'état du Microprocesssur

S Pointeur da pile Figure 2 : ROL (Aotation A gauche)

v Changement )

— Aucun changament peut portar sur "accumulateur ou une Mémorre

+ Addition

A ET logique M OR A J
- Soustraction 7165 ]al3l2 1 0 Bo

v OU exclusil

! Transtert depuista pile Figure 3 ROR {Rotation a drone)

} Trans{ert vors la pile

— Transiart & peut paner sur I'accumulateur ou una mamoire

- Translert 4

v Ou logique

£C Compleur ordinal Ly C T| 8|5 )|4f3]|]2]|1]at
PCH Pantio haute de PC

PCL Partie basss de PC

OPER QOpérande Note: BIT (Tesl de bits en Mémoire): Les bits & et 7 sonl
# Adressage immédiat Iranstérés dans fe registre d'étal. Si la rdsultat de

A/\M estd alors Z=1, sinon Z=9,
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MODELE DE PROGRAMMATION

7 0
A ACCUMULATEUA
7 0
Y REGISTRE INTERNE Y
7 0
X REGISTRE INTERNE X
15 7 0
PCH PCL COMPTEUR ORDINAL
7 0
01 S POINTEUR DE PILE
7 0
nNlvle|oli]z]c REGISTRE D'ETAT, « P »
L RETENU
__ ZERO
MASQUE D'INTERRUPTION
MODE DECIMAL
INDICATEUR DE BREAK
DEBORDEMENT
SIGNE
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CODES DES INSTRUCTIONS

Nom Mode Ecriture Nbre | Registre P
Description Opération d’adressage Assemblaur Code doctets | NZCIDV
ADC
Ajoute fa mémoire & A+M+C— A, C | Immédiat ADC #Oper 69 2 VVV =V
Paccurnulateur avec retenue Page Zéro ADC Cper 65 2
Page Zéro, X ADC Opear, X 75 2
Absolu ADC Oper 6D 3
Absolu, X ‘ADC  Oper, X 70 3
{indirect, X) ADC (Oper, X) 61 2
{indirect}, Y ADC  (Oper). Y I ‘2
Absolu, Y ADC Oper, Y 79 3
AND _
ET logique antre A'M=oA immédiat ADC #Oper 29 2 VV————
accumulalteur et donnée Page Zézo ACC Oper 25 2
Page Zéro, X | ADC  Oper, X 35 2
Absolu ADC  Oper 20 3
Absoluy, X ADC  Opar, X 3o 3
Absolu, Y ACC Oper, Y 39 3
{Indirect, X} ADC  (Oper, X) 21 2
{indirect), Y ADC  (Oper). Y 31 2
ASL
Décalage 4 gauche Voir figure 1 Accumulateur | ADC  Oper 0A 1 VVV =
{imémolre cu accumulateur) Page Zéro ACC Oper 05 2
Page 2éro, X | ADC Oper. X 16 2
Absolu ADC Oper 0E 3
Absolu, X ADC Oper, X i€ 3
BCC
Branche si pas de ratenue Branche siC=0 Relatif BCC Cpar 90 2 jem————-
BCS
Branche si retenusa Branche si C=1 Ralatif BCS Oper BO 2 | --—-—-
BEQ
Branche si résultat nul Branche si Z=1 Relatif BEQ Opaer Fo 2 | e————
BIT
Compare l'accumulateur AAM, M7= N Page Zéro BIT Oper 24 ? M7V ———Mg
el une mémoire” MgV Absolu BIY Oper 2C 3
Bl
Brancha si résullat négatif Branche si N=1 Ralaitf BM! Qper 30 2 jmmm———
BNE |
8ranche si résullat non nul Branche siZ=0 | Ralatil BNE Oper 00 2 | em———
BPL
Branche sl résultat positif Branche siN=0 | Relati{ BPL Oper 10 2 }emm———
BRK**
interruption programmée PC+2 P | Implicite BRK 00 1 -——1--
BVC
Brancha si pas de ddbordement | Branche si V=0 Relatit BVC Oper 50 2 Jem———
' Si At Msont égaux Z=1 sinon Z2=0.
** Un BRK ne paul 8tre masqué an positionnant 1 & 1.
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Nom Mode Ecritura Nbre | Registre P
Description Ogpdration d'adressage Assambleur | Codeld'octats] NZCIDV
8Vvs
Branche si débordement BranchesiV = 1| Ralatil BVS Oper 10 2
cLC ,
Mise & zéro de la retenue 0~C Impiicite CLC 13 1 -0 -
cLD
Misa & zéro du mode décimal | 0 -0 Implicite CcLD D8 1 0
CLi
Mise & zéro du masque d'in
tarruption 0 =i implicite CLl 53 1 -
CLV
Mise & zéro de l'indicateur
de débordement 0V Implicits CLY a8 1 o - -
CMpP
Compars accumulateur Immédiat CMP xOper C3 2 AVAVARE
sl mémoire A—M Page Zéro CMP  QOpet €5 2
Page Zéro, X | CMP Oper.X 05 2
Absolu CMP  Oper cb 3
Absolu, X CMP  QOper X 1)) l
Absolu, Y CMP  OperY 1] 3
{indivect, X} | CMP (OperX)| Ci 2
{Indirect),Y | CMP {OperhY| O 2
crx
Compare s mémaire ot X X—M Immédiat CPX =0per. 0| 2 V- -~
Page Zéro CPX Qper E4 2
Abzolu CPX OQpet £C 3
CPY
Compare la mémoire et Y Y—M immédiat CPY =Oper co| 2 VY=
Pags Zéro CBY Oper ct 2
Absolu cPY Oper cC 3
DEC
Décrémenteiamdmoiradel | M — 1 M | Pagezéro | DEC Qper s | 2 VA Aliadeie
Page Zéro, X | DEC Qper X 06 2
Absolu DEC Oper CE 3
Absolu, X DEC Oper.X DE k|
DEX
Décréments X de 1 X—1 =X implicite DEX CA 1 Vv ==
113
Décrémante Y de 1 Y—1~Y Implicite DEY ] 1 vv----
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Nom Mode Ecriture Kbre Registre P
Descriplion Opération d'adressage | Assemblaur |Code {d'octets] NZCIDYV
EOR
CU exclusif snire mémoire AVM A immédiat E0R a0pet 49 2 VA B
sl accumulateur Fage Zéro EQR  Opet 45 P4

Page Zéro, X | EOR Oper.X 35 2
Absolu EOR  Oper 40 k|
Absolu, X EOR OperX 50 3
Absolu, Y EOR  Opery %9 3
{Indirect, X) EOR (Oper. Xy 41 2
{indirect}, ¥ EOR iOper).Y | 5t 2
INC
Incrémente de t lamémoire | M+ 1 =M Page Zéro INC Opet 13 2 V==~
Page Zéro, X | INC Oper.X F6 4
Absolu INC Oper 13 3
Absolu, X iNC Oper X FE 3
NX
Incrémaente X de 1 XX Implicite INX g8 1 V==
INY
Incrémante Y de 1 YeileaY Implicite INY (o} t Vy=----
JMP
Saute & une adresse (PC+1) —PCL | Absolu JMP Oper 4« O
(PC+2) ~=PCH { Indirect JMP (Oper) &6C 3
JSR
Saute & un sous-programma | PC+24 Absolu JSR Oper 2 I | -
(PC+1) —~PCL
{PC+2} ~PCH
LOA
Charge I'accumulateur Mo——A immédiat LBA wOper A3 2 V-
Page Zéro LOA Opet AS 2
Page Zéro, X | LOA OperX BS 2
Absolu LOA Cper AD 3
Absolu, X LDA Oper X BD 3
Absolu, Y LDA OperY B9 3
{tndirect, X) LDA (Oper X} | Al 2
{indirect), ¥ LDA (0per)Y | B1 2
LDX
Charga ie registre X M X Immédiat LDX =0pes A2 2 VY- ===
Page Zéro L0X Oper Ab 2
Pags Zéro. Y | 1DX OperY Bé K4
Absolu LoX Opu AE 3
Absolu, Y LDX OperyY BE 3
Loy
Chargoe le reQistre Y MY immédiat LOY #Qper A0 2 V--—-
Page Zéro LDY Oper Ad 2
Page 2éro, X | LDY OperX B4 2
Absoiu LDY Oper AC 3
Absolu, X LDY OperX BC 3
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Nom Mode Ecrilure Nbre | Registra P
Description Opération d’adressage Assambleur |Code |[d'octels)| NZCIDV
lﬁfn. adroit {voir figure 1} | Accumulateur| LSR A 4A 1 OV - -

calageacroie Pags Zéro LSR Oper 45 2

Page Zéro, X | LSR Oper.X $6 ?
Absolu LSR Oper 4E 3
Absolu, X LSR Opee X SE 3
NOP
Aucune action implicite NOP tA i
0RA
QU logiqueentreladonnés | AV M A Immédiat ORA »QOpes (1) 2 AR
ot Faccumulateur Fage 2éro QRA Oper 05 2
Page Zéro, X QRA OperX 5 2
Absaolu ORA Oper 00 3
Absalu, X ORA  Oper.X 10 3
Absolu. Y ORA COperY 19 3
{Indirect, X) 0RA  (Oper.X)| O 2
{\ndirect), Y ORA (OperlY] 11 2
PHA
Empils "accumulateur Aj Implicite PHA 48 1 -
PHP
Empils lo registre d"état Pi Implicite PHP 08 1 b o —--—-
PLA
Dépile 'accumulateur At Implicite PiLA 65 1 N2V T
PLP
Dépile le registre d'état P} implicita PP 28 1 |{vientdela pile{
ROL
Rotation & gauche (See Figure 27 | Accumulateur| ROL A 2A 1 WAVIVE L
Page 2éro AoL Oper % 2
Paga Zéro, X ROL Qper.X ¥ Z
Absolu A0L Oper pi3 3
Absolu, X AOL Oper X ! 3
ROR
Aotation a droite {See Figure 31 | Accumulateur| RORA A 6A 1 V-~
Paga Zéro ROA Oper &6 4
Page Zéro, X { ROR Oper X 16 2
Absolu ROR Oper (13 3
Absolu, X ROR Oper X 7¢ 3
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No_m_ Mode Ecrilure Nbre Registre P
Description Qpdération d'adressage Assambleur | Code [doctetsi NZCIDVY
RTI
Retour d’interruption PiPCH Iimplicite AT 40 1 Qvient de la pile}
RTS
Relour de sous-programmea [PCY. PC+1 —PC | Implicite ‘R¥S 60 1 e
SBC _

Sovstraction avecemprunt [A-M-C —A | Immédiat SBC »Oper E9 2 VN ERDY
Page Zéro SBC Oper ES 4
Page Zéro, X | SBC QperX FS 2
Absoluy SBC Oper ED 3
Absclu, X SBC Oper X o k|
Absolu, Y SBC QperY F9 3
{indiract, X} SBC (OpeeX)| E1 2
{indirect), ¥ SB8C (Oper).Y| Fi 2
SEC
Mot ia tetenua A | { —C implicite SEC 38 1 el
SED
Mise en mode décimai 1~0 Implicita SED Fé 1 ARl
SEl
Miss 3 1 du masque 1= implicite SE 78 1 e
d'interruption
STA
Stocke l'accumulateur en | A M Page Zéro STA Oper 85 2 ——— -
memoure Page 2é6r0, X | STA OperX 95 2
Absolu STA Oper BD 3
Absofu, X STA Oper X o K]
Absolu, Y STA Oper.Y 93 3
(Indirect, X) STA {Oper.X) 81 2
(indirect), Y STA (Oper).Y L3 rd .
STX
Stocke X an mémoire X M Page Zéro STX Oper Bb 2 1 -——-—--
Page Zéro, Y STX Oper.Y 9% 2
Absolu STX Oper BE 3
STY
Stocke Y en mémoira Y =M Page Zéro $TY Opes B4 2 ———— -
Page Zéro, X STY Oper.X o 2
Absolu STY Oper 8C 3
TAX
Transtert de A dans X A X Implicite TAX AA | Vi - -
TAY
Transtert de A dans Y A—~Y implicite TAY A8 1 Vv-——--
TSX
Yransfert de S dans X S =X implicite 78X BA 1 vv- -
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Nom Mode Ecriture Nbre Reglstre P
Descriplion Opération d'adressags Assambleur | Code {d'octets| NZCIiQV
TXA
Transferi de Xdans A X =-A Implicite TXA BA 1 IV e
X8
Transfert de X dans § X-35 Implicite 1X8 9A i --
TYA
Transfert de Y dans A Y-=A Implicite TYA 98 t Vv ----
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Conwversion decimal —hexadecimal
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DECIMAL 0-155

HEXA 00-FF OCTEY BAS

DEC. HEXA | PEC. HEXA DEC., HEXA CPL? PEC. HEXA CPL2
0 a0 54 40 128 i -12¢ 192 €o ~64
i 0l &5 41! 129 &1 -1 193 ci 43
2 02 b8 {2 130 $2 -1 i9d ¢2 -62
3 63 &7 43 13 £ -125 145 (3 -4l
4 o4 68 44 132 &4 ~124 196 4 =40
$ a3 &9 15 133 85 -123 197 Ccs -59
& 06 20 46 134 Lé -122 48 Cé -55
¥ 07 71 47 135 17 -2 1449 c? ~-57
$ UR ] 72 43 136 2 -120 200 C% -%6
9 09 73 49 131 L9 -119 201 c9 -55

10 oA 74 4A 138 A -113 202 CA ~54
H 08 75 48 139 83 -117 203 (8 -53
12 ocC 76 4 140 1 =116 204 cc 52
13 av 77 0 P4} 0 ~-tis 205 CO -5]
14 113 s 4E 142 F13 ~114 208 CE -50
15 oF 79 4F 143 sF -113 20t CF ~49
1é 10 0 50 144 90 =112 204 P ~4&
17 H Ly 51 145 81 =111 09 ¢ =47
12 I: §2 52 146 92 ~119 270 o2 -4¢
19 13 £} 53 142 93 -109 231 03 «45
20 14 84 54 143 94 =108 2)2 D¢ -44
21 15 £S5 55 149 95 -147 213 05 ~43
22 Ié 46 56 150 94 =104 24 Ds -42
23 17 §7 &7 151 917 -85 215 o7 -4
24 Is &8 58 152 gt -104 tié Pt 40
1 4] 19 19 59 153 99 -103 217 DY -39
2¢ 1A 90 $A 154 A -102 218 DA -38
27 I8 91 58 15§ §8 -1 219 b8 =37
23 Ic 92 5C 156 9C -106 220 oC -38
29 v 93 50 157 90 - 99 22] oo -35
30 1 94 SE 156 gt - 9¢ 22 DE =34
5 IF 95 $F 159 $F - 97 223 OF -33
L} 20 95 40 160 Ap - 96 224 ED =32
33 2 9? é1 1é1 Al - 95 225 &I -31
34 22 9 &2 162 A2 - 94 226 E? =30
35 23 49 é3 1563 Al - %3 127 £E3 -29
34 24 1o &4 164 A4 - 92 2es  E4 -28
37 25 Jal 65 165 A5 - 91 229 ES -27
3 s fee 66 166 Ad - 9¢ 230 Eé -5
39 17 103 &7 167 A7 - §9 131 E7 =25
49 4 ] F04 &6 ié8 Al - §3 132 Es -4
11 19 165 49 169 A9 - 87 233 E9 -23
41 2A 106  éA 170 AA - 86 234 EA -22
43 23 10t &8 171 A - g5 235 E8 -1
4 2c 1e¢&  4C 172 AC - 84 236 EC g1
45 20 10¢ 60 73 AD - §3 237 ED =19
46 2k 110 6E 174 AL - ¥ 238 Et -1§
417 2F I &F 175  AF - 8l 239 EF =17
44 30 112 7 176 Bo - 80 240 Fo -1é
49 3l 13 il rrr 8l - 79 241 Fl ~15
5¢ 31 114 7t i7¢ 482 - 78 242 F? -14
51 33 Fis i3 179 B3 - 77 143 F3 -13
52 34 115 74 1o 44 - 76 244 Fd -12
53 35 117 75 18! B5 - 75 245 F5 =11
54 34 113 74 182 86 - 74 248 Fé -10
55 37 119 77 1§3 &7 - 73 247 F? -9
56 3 124 718 154 it - 72 24 Fi - ¢
57 39 fel 79 r1ss5 8% - 1 ids F9 -7
5% JA 122 7A 186  BA - 70 75¢ FA -6
59 38 i23 78 187 84 - &9 251 Fo -5
60 3C 124 24 168 8¢ - 612 252 FC - 4
61 ki 125 w 159 gD - &7 253 FP -3
462 3E 124 7t 199 BE - 44 254 FE -1
63 3F ra? 7F 191 8F -~ &5 25% FF -1
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DECTMAL 0-565280 HEXA 00-FF OCTET HAUT
VECIMAL HEXA PECIMAL HEXA | DECIHAL HEXA DECIUAL HEXA

0 00 16384 40 32768 £0 49152 co

254 01 16640 é1 33024 &1 $940% c1
512 02 156696 42 33250 §2 49564 ce
768 03 17152 43 33538 i3 £9929 c3
1024 04 17408 éd 337492 84 50176 cd
12580 05 17664 45 34045 5 50432 c5
1534 06 17520 48 34304 84 50646 Cé
1792 ¢ 16174 47 34560 §? 50944 ci
20412 08 18432 4§ 34818 88 51200 CE
2304 09 16688 a9 35072 £9 51456 c9
2560 oA 18944 4A 35328 A 51712 CA
2814 08 19200 48 35554 sd 51968 cé
3072 oc 19456 4 35640 i 52224 ce
332¢ 00 19712 {0 36096 1) 52480 co
3564 oF 1494 4E 35352 g€ 52736 CE
340 oF 20224 4F 34608 &F 52992 CF
098 10 20480 50 36864 90 517248 b
4352 i 20736 51 37120 9] 53504 Pi
4508 12 20992 52 37376 92 53740 vg
4554 13 21245 53 37832 93 54016 03
5120 14 21504 54 37888 94 54222 04
5374 15 21160 35 35144 25 54528 ps
5632 ié 22016 58 38400 94 54784 pé
5668 17 72272 57 38656 97 55040 p?
6144 18 21505 58 36912 98 55296 P
6400 19 22784 59 39146 99 55552 09
6658 1A 73040 5A 39424 94 55608 DA
6912 i8 23296 58 3960 98 S5054 VB
716§ e 23552 5¢ 39936 gC 56320 pe
7424 Y 23508 50 f0192 90 56576 oD
7680 3 24064 5€ 40448 114 56532 PE
7934 IF 24320 5F 40704 9F 57088 OF
§192 20 24576 60 40960 Al 57344 E0
5448 21 748312 61 d1216 Al 57600 El
B764 22 2508¢ 62 41472 A2 57656 €2
£950 23 25344 63 41725 A3 s8ii¢ €3
9216 24 25600 b4 41984 Ad 55368 £4
9472 25 25856 45 $2240 AS 58624 ES
9724 26 26112 'Y 42496 Ab 58540 Eé
2984 77 26348 67 42752 A? 59134 E7
10240 78 26624 68 43004 Ak 59392 E8
10496 29 26880 49 43264 A9 59648 E9
10758 2A 27136 bA §3520 AA 59904 EA
11008 23 27392 48 437716 A3 60160 £8
11264 2c 23646 8C 44032 AC 60416 EC
11520 20 27904 60 44258 AD 60672 3]
11776 2E 28160 4E §4544 AE 60922 EE
12032 2F 285416 &F £48600 AF 61184 EF
1222¢ 30 28612 70 45056 890 61440 Fo
12544 31 28928 Fl 45312 81 61696 Fi
12800 32 291 84 72 45566 B2 41952 F2
13056 33 29440 73 45824 B3 62208 F3
13312 34 29696 74 46080 B4 62464 Fd
13568 35 29952 75 46335 ds 62720 F5
13824 38 30208 78 165912 86 62974 Fé
l4080 37 30464 77 46648 B? 63232 F?
14336 34 30720 7t 47104 L} 63438 Fs
14592 39 30976 79 47360 B9 63744 F9
14548 3A 31232 A 47616 BA 4000 FA
15104 13 3148 78 478712 B8 64256 F8
15360 i 31744 ¢ 48126 Be 54512 FC
15616 30 32000 0 48384 17 64764 Fo
15822 3E 32256 7€ 48640 8t 65024 FE
f6128 3F 325)¢ 7F 42896 8F 55250 FE
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ISBN 2-004266-02-X _
Prix : 138 FF

Les utilisateurs d'Oric ont pu le constater,
il manquait a cette remarquable machine
un ouvrage de référence traitant de ses
capacités d'une facon compléte.

Ce livre répond a leur attente.

Sa conception est a la fois originale et
ambitieuse.

Il tente de présenter le systéme ORIC
dans son ensemble et de favoriser la

communication directe avec la machine.

Son contenu est dense mais que les
débutants se rassurent; il leur est
parfaitement accessible.

Ils pourront aussi échapper a la banalité
des exercices basic et découvrir des

horizons insoupconnés.
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